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Sammanfattning

Lansstyrelsen planerar att genomfora atgarder for att aterstalla
hydromorfologiska habitat i Ljusnan mellan Laforsens kraftverk (N
6867631, E 526729 SWEREF99) och Edangesforsen (N 6851298, E 560621
SWEREF99). Omradet ingdr som helhet i Mellanljusnans naturreservat
samt Natura 2000-omrade. Totalt berdrs cirka 24 km vattendrag dar
cirka 19,5 km anses vara paverkat av forsamring genom bland annat
historisk rensnings fran timmerflottning. Syftet ar att aterskapa
vattendragets hydromorfologiska utseende och funktioner for att ge
battre forutsattning till akvatiskt liv.

Undersokningssamradet for de planerade atgarderna, enligt 6 kap. 23-25
§§ miljobalken, holls den 6:e mars 2024 och synpunkter mottogs fram till
den 22:a mars.

Huvudsparet ar att med hjalp av gravmaskin aterstalla sd manga av de av
manniskan skapade hinder och anlaggningar som mdjligt. Sarskild
hansyn till kulturmiljder kommer att tas enligt de kartor som presenteras
i bilaga A3. Syftet med denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar att
beskriva den ansokta vattenverksamhetens konsekvenser och ar en del i
tillstindsansokan for atgarderna.

Sokande bedomer att ansokta atgarder kommer att medfdra positiva
miljokonsekvenser i form av okat habitat och en mer ursprunglig
funktion av vattendragets hydrologiska funktion vilket pa sikt kommer
att gynna fisk och andra vattenlevande organismer i Ljusnans
vattensystem. Atgirderna kommer att bidra till att miljokvalitetsmalet
"Levande sj0ar och vattendrag” och gallande miljokvalitetsnorm "god
ekologisk potential” nirmare kan uppnas.

De planerade atgarderna i Mellanljusnans naturreservat kommer enligt
sokandes bedomning inte ge upphov till ndgra permanenta negativa
miljokonsekvenser da vattendraget fortfarande till stor del ar paverkad
av regleringen genom vattenkraften i omradet. Snarare kommer
vattendraget efter atgiarderna hysa ett stdrre och mer naturligt habitat
for de arter som finns i och omkring vattendraget. Atgirderna kommer
att ge en lugnare vattenforing under hogflodesperioder da vattendraget i
smala passager kommer att breddas och pa sa sétt sdnka flodeseffekten. I
samband med att atgidrderna genomfors bedomer sdkande att negativa
miljokonsekvenser i form av grumling och buller kan uppsta.
Arbetsperioderna for genomforandet av atgarderna kommer darfor att
anpassas for att minska dessa temporara negativa miljoeffekter.

Tidsplan: Arbetena planeras att paga i 5 &r under perioden 2025-2029.
Med tanke pa mdjlighet till justering och att arbetet kan fordrdjas pa



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

grund av hoga floden, kommer dock tiden for restaureringen i ansdkan
att uppga till 10 ar fran att tillstdnd medges.

Strackan har atgirdskarterats vilket resulterat i en teknisk beskrivning.
Aterstillningsarbetet utférs med bandgrivmaskin och syftar till att
Oppna avstangda omraden som torrlagts genom flottningspaverkan samt
aterfora sten, block och grusmassor till an som tidigare schaktats eller
lagts upp for att underlatta timmertransporten. Malsattningen med
atgarderna ar att aterstalla vattendraget till en mer naturlig vattenmiljo.
Genom att lagga tillbaka material i vattendraget kommer nya livsmiljéer
(habitat) som viloplatser, uppvaxt-, och lekomraden for fisk och manga
andra vattenlevande organismer att genereras.

Reproduktionsmojligheterna for oring (Salmo trutta) kommer att
forbattras. Detta forbattrar i sin tur forutsattningarna for den starkt
hotade flodparlmusslan eftersom den i sin reproduktionscykel ar
beroende av féryngring av lax eller 6ring. Okad produktion av bland
annat stromlevande fisk ger dessutom forutsattningar till ett langsiktigt
hallbart fiske och ett rikare friluftsliv i omradet.

Efter restaureringarna kommer flora och fauna i vattendraget far ater
mojlighet att exploatera omraden som stangts av och torrlagts vid de
flottledsrensningar som utforts. Strandvegetation far dven mdjlighet att
vaxa pa de strander som nu domineras av ett ticke av upplagd sten och
block. Genom atgarderna far dessutom élven ett mer naturligt utseende.
Vattenhastigheten kommer att minska i de aterstallda forsarna. Detta
kommer att medfora att vattnet uppehaller sig langre tid i vattendraget,
organiskt material och naringsamnen stannar kvar i storre utstrackning
och kan brytas ned aven i de mer strémmande partierna. Vid utlaggning
av material av olika storlekar i forsarna skapas en storre heterogenitet
som ger forutsattningar for en storre diversitet hos flora och fauna.
Storningskanslig strandvegetation kommer att gynnas.

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan avser att atgarda de

objekt /flottledslamningar som ar beskrivna i bilaga A3. I projektet har en
oversiktlig kulturdokumentation och bedémning utforts och efter
utvardering av denna har vissa objekt valt att sparas for
kulturmiljpdndamal. De objekt som inte dtgardas kommer dock inte
paverka moijligheten for att vattenférekomsten ska kunna né god
ekologisk status avseende parametern "hydromorfologiskt tillstind’. Aven
i de fall berérda markagare eller fiskerattsagare uttrycker énskemal om
att lamna kulturmiljon intakt kommer sdkanden, efter bedomning, att i
mojligaste man tillmotesga dessa dnskemal. Vissa objekt dar det med
gravmaskin anses for svart att ta sig till kommer dven de att lamnas.
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Oversiktskarta

Oversiktskarta Ljusnan. Rdda streckade linjer signalerar de strackor som
avses atgardas. Totalt cirka 19,5 kilometer.

SN hﬁsmyraﬂ 7

); & ‘:',\J ; ‘{ Tytteboksi .bﬂl

Figur 1 Karta éver aktuellt omrade med berérda vattendragsstrdckor (réd linje).
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Inledning

Under 2021 paborjade Lansstyrelsen i Gavleborgs lan ett arbete med att
aterstalla 4 vattendrag i EU-Life Projektet Rivers Of Life. Arbetet syftar
till att aterstélla 8 mil strommande vattendrag i Ljusnans och Voxnans
avrinningsomrade. Hittills har arbeten pagatt i Vasterhocklan, Angeran
och i Voxnans huvudfara. Projektet pagar till och med 2026.

Stromstrackor i Ljusnans dlvfara som ingar i ansokan ligger inom
Mellanljusnans naturreservat och Natura 2000-omrade, fran Laforsen till
Edangesforsen.

Ljusnan som helhet ar kraftigt pAverkad av dammar, kraftverk och
regleringar. Trots detta finns det stora naturvarden kvar i vattendraget.
Mellanljusnan ér klassat som riksintresse for naturvarden och utpekat av
Naturvardsverket som ett sarskilt virdefullt vatten. Strackan innehar
dessutom skydd i Natura 2000-omradet enligt habitatdirektivet och ett
naturreservat som beslutats utifrdn de varden som vattenmiljon utgor
dar bland annat 6ring, harr, utter och flodparlmussla har pekats ut som
skyddsvarda arter.

Forutom dammar och regleringar utgor degradering av livsmiljoer
kopplat till den historiska flottningsverksamheten nagra av de storsta
hoten mot biologisk mangfald som ocksa hindrar vattenférekomsten att
nd God ekologisk status senast 2027.

Lansstyrelsen soker nu tillstand till att dterstalla dessa miljoer.
Malsattningen ar att skapa livsmiljder och terstélld hydromorfologi som
i sin tur kan ge arter mojlighet att ateretablera sig inom omrédet.
Vattendraget ska ocksa kunna ge storre rekreationsvarden som i
framtiden kan inbegripa storre artrikedom och exempelvis ett forbattrad
fiske.

Det ar framst ans forsande strackor som varit foremal for
flottledsrensningar och har mest negativ paverkan, samt uppvisar ocksa
de storsta paverkanstyperna. Dessa omraden &r de viktigaste
reproduktionsomradena for stromlevande fisk och mycket stora
biologiska vinster férvantas. I foreliggande miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) redogor sokanden for den miljopaverkan som uppkommer av de
aterstallningsatgarder som planeras i Mellanljusnan i Ljusdals kommun.

Historisk bakgrund

Sjoar och vattendrag har i alla tider varit betydelsefulla for utveckling av
bosattningar, kommunikationer, industrier, jord- och skogsbruk. I
Gavleborgs lan har vattendragen haft sarskilt stor betydelse for
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skogsnaringen och i stort sett alla vattendrag har nyttjats for
timmerflottning i varierande utstrackning (Lansstyrelsen 2018).

1851 blev Ljusnan allméan flottled och stromrensningsbolaget startades
1852. Ljusnan hade dock flottats redan fran mitten av 1700-talet.
Ljusnans flottningsforening nybildades 1858 och var troligen en av de
forsta stora flottningsféreningarna i landet. Ljusnans och Voxnans
flottningsforeningar sammanslogs 1934 till Ljusnans-Voxnans
flottningsforening. Flottlederna i Ljusnan och Voxnan med bifléden
avlystes som flottningsleder den 17 maj 1968. (Backlund, 1995).

Vattenkraftsutbyggnaden startades redan i borjan av 1900-talet och det
sista byggdes cirka 1980. Mellanljusnans vattendragsstracka ar dock
skyddad fran vidare utbyggnad genom 4. kap 6 § Miljobalken. Alvstrackan
utsdgs dessutom som N2000-omrade ar 2006 och naturreservatet som
kantar an utvidgades ar 2020 till nuvarande storlek.

Timmerflottning

Fran bdrjan var flottning den enda transportmdjligheten for att forse sig
med ravara ned till industrierna vid kusterna. For skogsindustrin var
flottning en forutsattning for att dverhuvudtaget kunna utvecklas. De
naturliga vattendragen behévde dock modifieras for att timret skulle
kunna transporteras utan obstruktioner. Genom rensningarna som
gjordes for att underlatta flottningen har de ursprungliga
vattenmiljoerna negativt forandrats. Det ar framst forsstrackorna som
har paverkats och fatt en homogen, jamn botten med hog
vattenhastighet i en rak och avsmalnad fara (figur 2). Vattenytan sett
uppifran samt totalytan som utgors av block och stenar i vattendraget
har minskat. Interaktionen mellan vattnet och stranden, som ar en
forutsattning for en effektiv cirkulation av energi och naring,
reducerades nar stromfaran rensades och kanaliserades. Lekomraden
for fisk degraderades genom att lekgruset eroderades fran forsarna da
det storre materialet avlagsnades fran an. Lekgruset hamnade i de
lugnflytande partierna nedstréms. De flesta vandrande fiskbestdnd har
helt eller delvis slagits ut pa grund av byggandet av vattenkraft som inte
har tagit hansyn till biologin. For fiskarnas del innebar
flottledsrensningarna att lek- och uppvéaxtomraden, standplatser,
fodosoksplatser, grundomraden, strandzoner, dvervintringsplatser och
skydd minskat och férsamrats. Aven for dvriga vattenlevande organismer
och faglar som levde ldngs vattendragen innebar rensningarna
forsamrade livsmiljoer.
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Figur 2. En kraftigt flottledsrensad strdcka i Angerdn, ett biflode till Ljusnan.

Som beskrivit ovan startades timmerflottningen redan i mitten av 1700-
talet i Ljusnan. Flottningen nidde sin kulmen cirka ar 1937 da totalt 28
miljoner klampar forslades genom vattendraget (Backlund, 1995). I andra
delen av 1900-talet ersattes successivt flottningen av lastbilar som i
stallet transporterade timret lings det nybrutna vignitet. Aven om
flottningen skulle avta sattes dnda de stOrsta rensningsinsatserna in i
slutet av flottningsepoken. Schaktmaskiner och sprangmedel samt
betong nyttjades for att effektivisera vattenvagarna ofta till f6ljd av att
det biologiska livet tog allvarlig skada.

Tidigare restaurering

Ljusnan har tidigare restaurerats i mindre skala genom aterforsel av
enstaka block. Det ar dock framst utanfor den aktuella strackan som
arbeten har utforts.

Projektets malsattning och syfte

Syftet med projektet &r att aterskapa ursprungliga variationsrika
vattenmiljoer och forbattra livsmiljon (habitat) for i férsta hand
vattenlevande organismer som fisk och insekter. Forskning visar dven att
storningskanslig strandvegetation gynnas. Malet ar att atgarderna ska
leda till 6kad biologisk méangfald, 6kad produktion av vattenlevande
insekter och fisk, forbattrade forutsattningar for ett langsiktigt hallbart
fiske och ett rikare friluftslivi omradet. Ett mer matbart mal ar att
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aterskapa de hydromorfologiska funktionerna samt fluviala processerna
och dar med bidra till att den ekologiska statusen kan hojas mot God.
Den aktuella vattenférekomsten har idag Mattlig status (EU_CD:
SE685452-149999).

Tidsplan

I denna ansokan soks tillstand pa 19,5 km total aterstéllningsstracka.
Arbetet ar en del av EU-Life projektet Rivers of Life. Arbetena kommer
att utféras under perioden juni-okt under veckodagarna (med
reservation for vissa helgdagar) och den totala tiden beraknas till cirka
2-4 sasonger, om vattenstandet medger normal arbetstakt. Erfarenheten
av tidigare projekt visar att vattenflodet i vattendragen ar avgoérande om
arbetet kan fortgar normalt. Vid hoga floden stoppas arbetet och kan
saledes fordroja hela projektet, darfor soks tillstand pa totalt 10 ar.
Atgirderna utfors endast vid laga-normala floden for att sikerstilla ett
bra resultat.

Uppfoljning

Atgirderna kommer att inverka positivt pa fiskbestandet, i synnerhet
bestdnden av 6ring och ev. i framtiden lax. I och med vattenkraftens
konnektivitetsdampande effekt samt korttidsreglering ar det sannolikt
att utvecklingen av bestanden kommer ga ldngsammare an vad som
annars hade varit fallet. Fiskbestidndens respons kommer att kontrolleras
med elfiske. I dagslaget saknar denna del av Ljusnan arliga elfisken men
fiske i undersdkande syfte har utférts 2002 och 2013 i Edeforsen, langst
soder i Mellanljusnans naturreservat. Elfiskeundersokningarna visar pa
svaga bestand av oring samt forekomst av ex. harr, gadda, abborre, stim
(SLU Elfiskeregistret SERS, 2023).
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Omradesbeskrivning

Allmant

Ljusnan ar 443 kilometer 1ang vilket gor den till det 8:e langsta
vattendraget (och med det 8:e storsta avrinningsomradet och den 9:e
storsta medelvattenféringsvolymen) i Sverige. Avrinningsomradet
omfattar storsta delen av Harjedalens, Ljusdals, Ovanakers, Bollnds och
Soderhamns kommuner.

I Ljusdals kommun finns tre kraftverk i Ljusnans huvudfara, Ojeforsen
kraftverk, Laforsens kraftverk och Edeforsens kraftverk.

Ans hydromorfologiska férhallanden ar framfér allt kraftigt paverkade pé
de strom- och forsstrackor som forekommer. Dessa har rensats, ratats
och smalnats av i samband med timmerflottningen. Vid rensningen har
aven omfattande murar byggts for att stinga av vattnets mojlighet till att
sprida sig lateralt dver vattendraget. Detta har sankt formagan for
vattendraget att halla sig dynamiskt stabilt dver tid samt att manga
livsmiljoer helt stangts av eller degraderats.

Svamytorna ar frimst paverkade av skogs- och jordbruk. Mellanljusnan
ar den enda del av vattendraget som ar fritt fran vattenkraft i
strommande partier och strackan ar genom 4 kap 6 § miljobalken
skyddad mot framtida utbyggnad av vattenkraft.

Geologi

Jordarterna domineras av isalvssediment med inslag av grus och sand
samt vissa kortare partier med inslag av berg i dagen.

Hydrologisk information

Den modellerade medelvattenféringen (MQ) for Ljusnan ar kraftigt
modifierat pa grund av utnyttjandet av vattenkraften i dlven. Nedstroms
Laforsens kraftstation ar medelvattenforingen cirka 155 m3/s.
Medelhogvattenforingen (MHQ) ar 556 m?/s och
medelldgvattenforingen ar 61 m®/s (SMHI, 2023).

Sedimenttransport
I och med den historiska rensningen av vattendraget har sedimentet
forflyttats pa ett onaturligt satt. Det finare materialet, sdsom sand och
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grus, som tidigare legat inlagrad mellan de storre strukturerna i fors-
och stromstrackorna har till stor del spolats bort och hamnat i de mer
lugnflytande partierna. I och med att kanterna langs vattendraget ocksa
har stensatts, vilket armerar l6sare sediment, har ocksa den naturliga
tillférseln av sediment storts. I dagslaget saknas alltsa relativt stora
mangder sediment, framfor allt vid fors- och stromstrackor.

Naturvarden

Mellanljusnans med narmilj6 hyser hoga naturvarden relativt dvriga
delar av huvudféran. Det ar en av fa kvarvarande miljoer med som inte ar
indamd av vattenkraft. Strackor som planeras att restaureras kommer
oversiktligt inventerats pa flodparlmusslor. En dykinventering gjordes
2020 pa ca 4000m av Ljusnan (ej hela bredden) och endast 60
flodparlmusslor hittades. Alla var stora musslor vilket indikerar obefintlig
reproduktion. Flodparlmussla finns ocksa i tva av biflédena som rinner i
Mellanljusnan, Sorgan och Endn. Musslor som finns i Ljusnans huvudfara
kan vara beroende av laxen som varddjur men dé lax inte lingre kommer
upp i systemet kan dessa fatal musslor och dess genetik snart vara ett
minne blott. Utter och baver ar tva daggdjursarter som forekommer
rikligt i &n. Utmed Mellanljusnans strander vaxer fjallvaxter som
fjallvedel, fjallnejlika och Kung Karls spira. I raviner pa alvens nordostsida
trivs gullpudra, dvarghixért och orkidén skogsfru. Aven bombmurklor
finns langs alven.

Paverkan

Ljusnan ar hogst paverkad av vattenkraftsutbyggnad och har varit allman
flottled. Flottledsrensningarna i an har medfort att merparten av de
stora stenarna och blocken forsvunnit fran vattendraget. Detta i
kombination med att ménga forsar har kanaliserats och smalnats av har
inneburit att vattenhastigheten 6kat och naringsomsattningen i de
strommande omradena minskat. Den 6kade vattenhastigheten medfor
att finare partiklar som grus och sand spolats ned i lugnvattenomraden
eller att dessa skakats ned under bottnarnas 6vre skikt av sten vilken ar
en onaturlig process och en direkt f6ljd av flottledsrensningar. De
storsta och minsta partiklarna har siledes forsvunnit och bottnarna
blivit homogena. Detta leder i sin tur till att vattenstrommen blir
kanaliserad och laminar, utan storre block som bryter strémmen och
skapar standplatser for fisk. Detta minskar dven utbytet av syre i
bottnarna och lampliga livsmiljéer for djur och vaxter minskar.

Ju mer laminér strém och homogen botten, desto farre halrum for
bottendjur och desto art- och individfattigare bottenfauna och ju farre

13
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fiskar (Degerman, E., och Naslund, I., 2021)

Forsurning och kalkning

Gavleborgs lan ar relativt forskonade fran férsurning med det
forekommer fortfarande problem i en del vattendrag inom
forsurningskansliga trakter vid hogfloden. Kansligast ar flodparlmusslan
och mer an hélften av lanets kalkning bedrivs i omraden med
flodparlmusslor och 2017 spreds det drygt 2600 ton kalk i 32
atgardsomraden i lanet (Lansstyrelsen Gavleborg, 2023).

I Gavleborgs lan kalkas en del vattendrag, dock inte den berérda delen av
Ljusnan.

Fisksamhallet

Miljoaterstallningsatgarderna kommer att vara gynnsamma for
bestanden eftersom reproduktionsmdjligheterna (lek- och
uppvaxthabitat) avsevart forbattras i an. Erfarenheten av tidigare projekt
av liknande dignitet i norrlandska vattendrag visar pa mycket goda
respons i reproduktionsframgéngen hos framfor allt lax och 6ring. Innan
vattenkraftens utbyggnad fiskades med specialanordningar, s.k. laxlar
som sattes ut i alven. Det forekom aven att man ljustrade lax. Oftast
startade laxfisket efter midsommar nar flottningen var slut fér sasongen.
Lax forekommer dock inte langre i Ljusnan pa grund av vattenkraft.
Ljusnan har elfiskats fran bat 2002, 2007, 2008, 2013 samt 2022. Totalt
har man fingat tolv olika arter. Aborre, benloja, elritsa, gadda, gars, harr,
id, lake, mort, stensimpa, stdm och 6ring. Vid ett fiske 2008 vid
Forsnaset fangades alla arter. Vanligtvis ar harr den talrikaste fisken vid
fiskena. Ytterst fa oringar fangas. Vid senaste fisket 2022 fangades ingen
oring. Dock avslojar fiskerapporter att 6ring andé fangas ibland.

Flodparimussla

I biflédena Sorgan och Endn finns det sma bestand av flodparlmusslor.
Mellanljusnan patraffades endast enstaka musslor (60st) under
dykinventeringar 2020. Dock har ingen

omfattande inventering annu gjorts i vattendraget. Innan arbetet
paborjas kommer darfor dversiktliga inventeringar goras pa de omraden
som maskiner kommer att arbeta pa. En tillfallig, projektovergripande
dispens finns sedan tidigare (dnr 1998-2021).
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Landlevande skyddsvarda arter

Langs alvstranderna finns en intressant vaxtlighet med arter som
fjallnejlika, kung Karls spira, mosippa och olika ldsbarkenarter. Vid de
nedre delarna, strax norr om Edeforsen (ligger utanfor
paverkansomradet), finns partier med sa kallad avjebroddvegetation
med bland annat avjepilort och fyrling. Vid 6vre delarna av omradet ar
den sillsynta mossarten timmerskapania patraffad pa en ldga nara
strandkanten, vixande tillsammans med bland annat vedtrappmossa.
Mikroskapania har patraffats inte 1angt fran omradet, ldngs med
biflodet Endns strand. Infor dtgarder kommer dess ytor att markas ut
och skyddas frdn maskintransporter.

Planerade aterstadllningsatgarder

Arbetet kommer att ske i Ljusnan inom Ljusdals kommun, Gavleborgs lan
mellan Laforsens kraftverk (N 6867631, E 526729 SWEREF99) och
Edangesforsen (N 6851298, E 560621 SWEREF99). Strackan ar 24 km
varav den faktiska aterstallningsstrackan uppgar till ca 19,5 km beror
huvudsakligen forsstrackor. Restaureringen innefattar atgarder inom en
vattenforekomst som idag har Méttlig status.

Aterstillningsarbetet bestar i att 5ppna tidigare stingda omraden samt
aterfora block, stenar och grus till vattendragen som tidigare schaktats
eller lagts upp for att underlitta timmertransport. Materialet bestar till
storsta delen av natursten/-block, men till en viss del aven sprangsten.
Det senare materialet kommer i storsta mojliga utstrackning att laggas i
botten under strukturer som nackar och uddar for att inte ge ett
onaturligt intryck.

P4 flera strackor ar finare material, sdésom sand och grus, bortspolat i och
med rensningar av storre strukturer. For att aterskapa dven dessa miljoer
kan det transporteras fran platser langre nedstréms dar det har
sedimenterat. Mindre fraktioner av material ar valdigt viktigt for att
skapa uppvaxtomraden for bade mindre fisk, insekter och framforallt for
flodparlmussla. I och med att det i moranlagren aven finns mindre
fraktioner under det 6vre bottenlagret av sten gar det med gravmaskin
och manuella verktyg sikta fram grus och finare material pa lokala
platser.

Storre delen av arbetena kommer genomforas med gravmaskin utrustad
med gallerskopa. Gravmaskinerna kommer, via anlagda transportvagar,
larva ner till respektive atgardsstracka. Val i vattendraget arbetar
maskinerna stdendes i vattendragsfaran for att minimera paverkan pa
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narmiljon och dess naturvarden. For rojning och fallning av trad kan
personal utbildade for arbetet att anvandas.
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Nyttjanderatter

Markagare

Fastighetsagare inom Mellanljusnans naturreservatet forvantas tala visst
intrang enligt skotselplan for reservatet. Utanfor reservatet finns
enstaka markagare som berors extra. Tydligast i Forsanget
(atgardsstracka 3C) och Henriksforsen (atgardsstracka 3D) enligt
foreslagna atgarder i tekniska beskrivningen. En tat dialog och
medgivande kommer att efterfragas frdn markagare som berors extra.

Bebyggelse

Langs aktuell stracka av Ljusnan finns byggnader som ar belagna i
narheten av dlven. Stor forsiktighet kommer att vidtas om atgarder i
vattnet genomfors i narheten av dem for att inte 6ka erosionsrisken.

Fiskevardsomraden

Fiskevardsomraden som berdrs av dterstallningsatgarderna ar
huvudsakligen Farila FOVF och Ljusdals FOVF.

Turistnaring och friluftsliv

Omréadet utmed Ljusnans dalgang fran Farila till Bergvik ar av
riksintresse enligt 4 kap 2 § miljobalken (1998) med hansyn till turism och
friluftsliv dar en del av detta ligger inom det aktuella omradet.

I Mellanljusnan finns det flera utpekade frilufts- och turistindamal.
Utmed vandringsleden som gar langs dlvbrinken finns flera vindskydd
samt grill- och utsiktsplatser. Sportfiske forekommer frekvent i alven.
Framforallt fiskas oring, harr och gadda. En férbattring av Mellanljusnans
lek- och uppvaxtmiljoer for bland annat 6ring kan i framtiden ge okad
fangst och fiskeefterfragan i ldngs alvstrackan.

17



MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Samrad

Lansstyrelsen har utgatt fran att verksamheten medfor betydande
miljopaverkan och darfor har inget sarskilt undersdkningssamrad
genomfort enligt bestimmelsen i 6 kapitlet 23 § andra stycket punkt 1
miljobalken. Avgransningssamrad sker genom utskick med information
samt inbjudan till myndigheter, markagare och organisationer. Allmanhet
bjuds in via notis i Ljusdals Posten och pa projektets hemsida. Fysiskt
mote agde rum den 6:e mars 2024. Chans att yttra sig fanns aven via
post, epost och telefon med sista datum satt till 22:a mars.

Se sammanstéllning nedan samt bilaga M1.1, dvs samradsredogorelsen.

Fran privata markagare fanns bland annat synpunkter kring stenkistor
som erosionsskydd, badplatser och kulturmiljoer. Manga stenkistor blir
kvar men for att utfora projektets syfte och atagande i att na Sveriges
miljdmal behovs vissa kulturmiljder anda tas bort.

Kanotingen har framfort dnskemal att bibehélla en paddelbar led. Da
Ljusnan ar sa stor ser vi inte att det kommer bli stora konflikter och
framkomlighet kommer att rdda dven efter restaureringarna.
Strémmarna kan dock andra karaktar och darmed kanske inte kunna
paddlas exakt som innan restaureringarna.

Aven forspaddlingen och destination Jarvsé har funderingar hur
forspaddlingen kommer att paverkas. Storst paverkan kommer att ske
just nar maskinerna ar pé plats vilket temporart hindrar viss paddling. I
dvrigt ar Ljusnan s stor att paverkan kommer vara liten. Andrat
utseende till vissa delar. En traff pa plats innan restaureringarna har
onskats vilket ocksé kommer att ske.

Fundering inkom aven om grumling och storning nedstréms for djurliv
samt eventuell pdverkan pé bad. For att gynna naturen pa 1ang sikt kravs
viss storning under sjalva arbetet. Viss grumling kommer att ske. For
turismen och badgaster kommer grumlingen huvudsakligen att ske
mandag - torsdag. Vi tar dven uppehéll 2-4 veckor under hogsdsong.

Trafikverket har papekat att det finns tre broar att ta hansyn till. Vi
meddelar att dessa inte kommer att paverkas negativt.

Det samma galler synpunkter fran Svenska Kraftnat. Hansyn tas till
befintliga ledningar.

For kulturmiljo, se bilaga A3. Lansstyrelsen har internt arbetat fram det
forslag som ligger i denna ansdkan. Ytterligare en inventering kommer
ocksa att ske for att uppdatera vissa befintliga lamningar, samt om nya
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kan hittas. Detta da den tidigare inventeringen ar nagot gammal (bilaga
M2).

Kraftverket vid Laforsen har stor inverkan pa stromforhéllandena och
darmed nar det gar att restaurera och siakerheten vid vattnet.
Prelimindra 6nskemal fran Fortum ar dagliga kontakter under arbetet
och sakerhetsutbildning for de som kommer att arbeta i Ljusnan.
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Intresseomraden

Inom det nationella miljomalsarbetet har Mellanljusnan klassats som
nationellt sarskilt vardefull naturmiljo vilket ar den hogsta klassningen
ett vattendrag kan fa.

Riksintressen

Mellanljusnan och tillhérande vattenomraden, killfléden och bifléden ar
skyddad fran vidare vattenkraftutbyggnad, "vattenkraftverk samt
vattenreglering eller vattenéverledning for kraftindamal” enligt 4 kap 6 §
MB. Strackan ar dessutom utpekat som N2000-omrade samt ligger
under reservatsskydd.

Riksintresse naturvard

Omréadet ar utpekat riksintresseomrade for naturvarden, friluftslivet
och delvis for kulturmiljovard enligt 3 kap 6 § MB. Storre delen av
stranderna langs omradet omfattas av utokat strandskydd om 200
meter (undantag ett omrade kring Farila och ett vid Ljusdal). Det
betyder att omradet har betydelse fran allméin synpunkt med
anledning av dess naturvarden eller med hansyn till friluftslivet och
att omradet sa langt mojligt ska skyddas mot atgiarder som kan
patagligt skada naturmiljon.

Skyddade omraden

Det planerade omradet omfattas till stor del av Mellanljusnans
naturreservat som stracker sig mellan Laforsen och nedre delen av
Forsanget. Skotselplan som medger atgarder (bilaga M3). Hela
atgardsomradet ryms inom Mellanljusnans N2000, SE0630101
Mellanljusnan Laforsen-Korskrogen samt SE0630223 Mellanljusnan
Korskrogen-Edeforsen. I bevarandeplanen finns det sarskilda insatser
utpekade som stodjer de sokta atgarderna da bevarandetillstdndet for
den utnamnda naturtypen Storre vattendrag (3210) ar ej gynnsamt.

Tre ytterligare skyddade omraden ligger mot Ljusnans vatten nedom
Mellanljusnans naturreservat, dessa overlappar med Natura-2000
omradet for Mellanljusnan. Erik-Olssvedens naturreservat,
Djupbéckens naturreservat och N2000-omrade samt Klappadngarnas
naturvardsomrade. Av dessa berors endast de tva sistnaimnda av
restaureringarna. Djupbackens naturreservat och Klappaangarnas
naturvardsomrade ar bdda kommunala och i huvudsak terrestra.
Skotselplanerna ar nagot alderstigna och innefattar inte nagra
atgarder i vatten, dirmed kommer dispens sokas for foreskrifterna
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mot gravning och schaktning i omradet. Djupbackens N2000-omrade
har samma granser som Djupbackens naturreservat, inga sarskilda
atgarder beskrivs dven om naturtypen Storre vattendrag anges med ej
gynnsam bevarande status.

Natura 2000

Enligt 7 kapitlet 28 a § miljobalken kravs sarskilt tillstdnd for atgarder
som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade.
Enligt andra stycket kravs inte tillstdnd for atgarder som direkt hanger
samman med eller ar nddvandiga for skotseln och férvaltningen av det
berérda omradet. Eftersom verksamheten utgér en prioriterad
skotselatgard av omradet ar den darmed undantagen tillstindsplikten (7
kap 28a § MB).

Naturtyper och arter som ska bevaras i omradet enligt
bevarandeplanerna:

* 3210 - Storre vattendrag

* 1029 - Flodparlmussla, Margaritifera margaritifera
* 1163 - Stensimpa, Cottus gobio

e 1355 - Utter, Lutra lutra

« 1966 - Avjepilort, Persicaria foliosa

Arter som skyddas enligt Natura 2000 i Mellanljusnans naturreservat ar:
flodparlmussla, utter, stensimpa (Cottus gobio), och beskrivs utforligare
nedan. Det 6vergripande syftet med Natura 2000-omradet ar att de
forekommande naturtyper och arter ska ha gynnsam bevarandestatus.
Betraffande naturtyper géller exempelvis att viktiga strukturer sdsom
lekbottnar, stindplatser m.m. samt att funktioner bibehélls. For arterna
galler att deras utbredning och antal inte ska minska samt att livsmiljon
ar stor nog for arternas fortlevnad. Flera bevarandemal har preciserats
for saval arterna som naturtyperna. Exempelvis ar ett bevarandemal for
naturtyperna i Ljusnans avrinningsomrade foljande: dterstalla
flottledsrensade vattendragspartier sa att ingen eller obetydlig paverkan
sker fran flottningspaverkade omraden (Lansstyrelsen 2017).
Bevarandeplan for Mellanljusnan Laforsen - Korskrogen samt
Mellanljusnan Korskrogen - Edeforsen bifogas som bilaga M4.

Detta galler dock inte for Djupbackens N2000 som stracker sig langs ca
290m av Ljusnans strand och har sin grans ute i alvfaran. Mellanljusnans
N2000 overlappar inte. Bevarandeplanen beskriver ej gynnsam
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bevarandestatus for naturtypen Storre vattendrag men beskriver inga
skotselatgarder. Huvudsyftet med omradet ar att bevara ett vardefullt
naturskogsomrade med en i stort sett orord backravin i Ljusnans
dalgang. Dessa bevarandevarden kommer ej paverkas av restaureringen
av Mellanljusnan.

Beskrivning av Natura 2000-arterna

Utter klassas enligt svenska listan over rodlistade arter som VU (Sarbar,
enligt vissa kriterier) med fa konsmogna individer. De senaste aren ar
trenden positiv for utterpopulationen. Fédan bestar av fisk, kraftor,
krabbor och grodor. Uttern ar vintertid beroende av strémmande vatten
som ger mojlighet till naringsfangst om sjoarna blir islagda. Det behovs
stora sammanhédngande vattensystem for att fa livskraftiga bestand.
Gamla utterhanars revir tdcker omraden med en radie av omkring 15 km
medan utterhonor med ungar ar mycket mer stationara. Den vanligaste
parningstiden ar sannolikt senvintern och ungarna féds i gryt under
senvaren/féorsommaren.

Stensimpan lever undangdmt och mycket stationart under stenar och
grus pa grunt vatten i alvar och backar samt sjoar. Den foredrar syrerika
vatten och fédan utgors bland annat av mygg- och dagslandelarver,
maskar och kraftdjur. Den ar mest aktiv under natten och leken sker
under varen fran mars till juni.

Flodparlmusslan ar beroende av lax eller 6ring som vardfisk. Det ar inte
identifierat vilken av fiskarterna som musslorna i Mellanljusnan bast
faster in pa. I och med kraftverksutbyggnaden vilket omdjliggjorde
laxens vandring upp till hdgre omraden i Ljusnan ar det mojligt att ocksa
flodparlmusslan har paverkats starkt negativt av utvecklingen. I och med
att musslor dock finns i bifléden tyder detta i storre utstrackning pa att
de anvander 6ring som vérdfisk da éringen ofta har funnits i biflédena i
storre omfattning.
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Alternativ

Samtliga inventerade objekt langs den aktuella dterstallningsstrackan
presenteras i tekniska beskrivningen

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att inga aterstéllningsatgarder utférs pa den
planerade strackan av Mellanljusnan. Stora arbetsinsatser i form av
planering, inventeringar och samrad kommer inte resultera i
miljoforbattrande atgarder. Det skulle innebara att den negativa
paverkan som flottningen orsakat det biologiska livet i och pa sidan av
vattendraget kvarstar. En viss forandring kommer sannolikt att ske med
tiden med isgdngar och varfloden vilka kan férandra stenstrukturerna.
Vattenstandets sasongsvariation kommer att forbli som tidigare
beroende pa kraftutvinningen samt hur NAP-processen slutar. Kraftiga
floden kommer att flytta en del minerogent material, i forsta hand
finkornigt material, men aven enstaka block.

Kulturmiljon forblir intakt i och med detta alternativ. De kraftiga
stenkonstruktionerna som uppkommit genom flottledsrensningarna
kommer i stort sett kvarsta som tidigare. Alla trakonstruktioner som
finns kvar till f6ljd av flottningen kommer med tiden att forsvinna helt.
De huvudsakliga strukturerna i form av upprensade block och stenar,
avstingda omraden och brist pa grus i forsarna kommer att kvarsté for
overskadlig tid framover. Forsstrackorna kommer fortsattningsvis vara
ensartade och den i dagslaget radande bristen pa viloplatser, uppvaxt-,
och lekomraden for fisk kommer att kvarsta. Detta innebadr i sin tur att
fiskpopulationerna, i synnerhet avseende 0ring, kan komma att
begransas i sin utveckling. Fritidsfisket kommer darmed inte att kunna
utvecklas. Vaxtsamhallenas sammansattning kommer att forbli som
tidigare och biodiversiteten kommer inte att 6ka. Miljomalet God status
kommer inte att nas.

Alternativ 1

Ur ett biologiskt perspektiv vore det basta alternativet att aterborda allt
minerogent material som flyttats fran vattendragen. Genom att
aterskapa strukturer i vattendragen som mest efterliknar opaverkade
vattendrag, skulle den biologiska nyttan kunna maximeras. Detta
alternativ skulle ge den hogsta positiva effekten pa fiskbestanden och
biodiversiteten i narmiljon. Alla spar av flottningsverksamheten férutom
spar av sprangningar i hallar inom sokt stracka av Mellanljusnan skulle
utraderas med detta alternativ.
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Alternativ 2

Detta ar det alternativ som presenteras i denna MKB. Alternativ 2 liknar
till stora delar alternativ 1 men tar hansyn till att det allminna intresset
som att kulturmiljon forblir intakt pa vissa strackor genom att
flottledsmiljon /objektet lamnas. Hansyn tas aven till markagarintressen
da vissa objekt eventuellt inte dtgardas av olika skal exempelvis genom
att vissa atgarder anpassas till exempel till narliggande byggnader. I
bilaga A3 redovisas i tabellform typ av lamningar och planerad atgard.
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Miljopaverkan under
aterstallning

Trots att atgarderna ar miljoforbattrande sker viss paverkan pa
vattenmiljon och strandzonen under arbetet. Den hér initiala paverkan
ar emellertid mycket forsumbar i forhéllande till de mycket stora
miljovinsterna som forvantas. For att minimera miljopaverkan under
aterstallningsarbetena kommer arbetet 6évervakas av en koordinator med
stor erfarenhet av liknande arbeten. Arbetsledaren/arbetsledarna
kommer att vara val insatt i upprattade arbetsplaner. Sokanden kommer
att efterstrava hoga miljokrav pa fordon och maskiner. Till exempel att
miljogodkanda hydrauloljor skall anvandas och saneringsutrustning ska
finnas i fordonen. Extra forsiktighet kommer att iakttas vid arbeten i
vattnet i narheten av byggnader. Transportvégar till och fran
vattendragen kommer att inventeras noggrant innan arbetena startas.
Trad kommer att behova fallas for att maskinerna ska kunna ta sig fram
men vagar som ger minsta mojliga paverkan kommer att véljas. Genom
dessa krav ska risken for skador pa miljon minimeras. Den miljopaverkan
som sker beskrivs utforligt nedan.

Grumling

Vid arbete med maskiner i vatten uppkommer grumling genom att
materialet forflyttas fran land till vatten och genom viss gravning i bade
land och vatten. For den aterstallning som foreslas i denna
miljokonsekvensbeskrivning kommer grumlingen att variera beroende
pa materialsammansattningen i det enskilda objektet. Objekt som till
storst del bestér av sten och block grumlar relativt lite. Grumlingsrisken
okar med minskad kornstorlek varfér den bor vara som hdgst nar
rensningar som ar 6vervuxna med vegetation atgirdas. Vid objekt med
storre andel finkornigt material kommer grumlingen under kortare
perioder att vara relativt hog i det direkta ndromradet. De finkorniga
partiklarna som orsakar grumling kommer att sedimentera i de
lugnflytande omradena nedstroms. Sedimentation av partiklar sker
selektivt efter densitet och kornstorlek. Finkornigare material
transporteras vanligtvis langre strackor till lugnflytande sel eller sjoar
(Rivinoja och Larsson 2000). I relation till &tgarderna kan det jamforas
med storre varfloden da grumlingen férmodligen ar kraftigare an vid
aterstéllningsarbetena eftersom erosionen i strandzonen kan vara stor.
Utlaggning av material sker med gravmaskin utrustad med gallerskopa.
Anvandandet av gallerskopa innebar att stenarna enskilt kan
knipas/plockas och gravningen i omgivningen minimeras darfor vilket
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orsakar mindre grumling. I och med detta minskas transporten av finare
material som kan finnas under det grovre materialet som laggs ut i
vattendragen. Vid eventuellt erosionsbenigna brinkar och vid vriga
erosionsbendgna strander kommer atgarderna att utféras extra noga for
att inte Oka risken for erosion efterit.

Fororening av luft, mark och vatten

Vid aterstallningen kommer gravmaskiner och trailer till dessa att
anvandas. Emissioner till luften sker fran fordonen vid
aterstillningsarbetet och nar fordonen transporteras mellan de olika
objekten. Manniskors halsa bedoms framst berora de personer som
arbetar med och i narhet av maskiner i samband med
aterstallningsarbetena. Denna paverkan far ses som liten och innebar
ingen skillnad jamfort med andra liknande entreprenadarbeten. Utslapp
till mark och vatten kan ske vid tankning av fordonen eller om till
exempel hydraul- och bransleslangar brister. Entreprenoren ar skyldig
att ha saneringsutrustning pa plats vid eventuella slangbrott eller
liknande.

Flora

Under arbetets gdng kommer floran att paverkas mest nar maskinerna
skall fardas ned till objekten. I nagot fall kan enstaka trad behova féllas
for att maskinerna skall kunna ta sig fram. For att minska denna
paverkan kommer maskinerna i mdjligaste man att fardas i vattendraget
eller 1angs steniga strander i forekommande fall. Dar dessa alternativ
inte ar mojliga skall vagvalet rekognoseras val for att dstadkomma minsta
mojliga miljopaverkan. Normalt finns gamla skogsbruksvagar i anslutning
till alven vilka kommer att nyttjas i forsta hand for att minimera kdrning i
terrangen. Den inventering som genomforts for att undersoka kansliga
och skyddade arter av markbunden flora kommer att ligga till grund {6r
vilka objekt som kommer att lamnas pa grund av vilka arter av ex.
mossar, lavar och svampar som vaxer pa traden som stir rensningarna.

Fauna

Arbetena kan péaverka lekbottnar for fisk genom att sediment dverlagrar
dem, genom korning eller genom att sten laggs ovanpa dessa. Emellertid
syftar projektet till att aterskapa och anlagga fler lekomraden och
paverkan far ses som férsumlig. Bottenfaunan kan paverkas pa liknande
satt men de férvantas gynnas av en hogre naringsomsattning och mindre
vattenhastighet. Fiskbestanden i Ljusnan dvervakas genom elfisken.
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Aterstillningsarbetet i omraden som utgdr kinda leklokaler fér éring bor
utforas under perioden 15e juni - 15 oktober (fére lekperioden) for att
sakerstalla reproduktionen. I 6vriga omraden kan arbetet komma att
fortgd under en langre period. Sokanden bedomer att stensimpa, som
forekommer frekvent i systemen, till viss del kommer att paverkas
negativt under arbetets gang. Utter som ror sig i viss utstrackning langs
vattendraget kommer daremot inte att paverkas negativt utan antas
gynnas eftersom fodotillgangen i form av fisk forvantas oka.

Flodparlmusslans forekomst ar an sa lange kand som hogst begransad
med endast ett fatal funna musslor. En mer dversiktlig inventering
kommer att utféras innan atgarder och eventuella musslor kommer da
att sumpas och sedan aterutsattas. Flodparlmusslan ar kanslig for
grumling aret runt. Musslorna kan dock utsta tillfillig grumling genom
att stanga skalet (Rivinoja och Larsson 2000). Musslorna kan dven
undvika perioder med kraftig grumling genom att krypa ned i
bottensubstratet (Tommy Vennman, Lansstyrelsen Vasterbotten,
muntligt 2020). Avsikten ar att atgarderna ska gynna
populationsutvecklingen av flodparlmussla eftersom den ar beroende av
oringreproduktion vilken ér prioriterad i tgirderna. Aterstillning av
vattenmiljon, som innebar en 0kad vatlagd yta, aterstalld stromhastighet
och en 6kad variation av stromhabitat kommer pa sikt att gynna savél
stromlevande fisk, bottenfauna, stensimpa, utter som flodparlmussla.

Buller och andra storningar

Under aterstallningsarbetena kommer slammer fran skopa och block
ibland horas en langre stracka vilket kan upplevas som storande. Denna
paverkan dampas emellertid av skog och forsarnas eget ljud och ar
kortvarig eftersom maskinen hela tiden forflyttar sig varefter
arbetsobjekten fardigstalls. Paverkan méaste anses som liten eftersom fa
bostadshus finns néra vattendraget.

Kulturmiljéer

En kulturmiljoéinventering har genomforts i Mellanljusnan pa uppdrag av
Lansstyrelsen Gavleborg (Boije, 2000) se bilaga M2. I inventeringen har
patraffade lamningar i huvudsak fran flottningen dokumenterats och
varderats. Alla lamningar har registrerats hos Riksantikvarieambetets
offentliga databas och kommer att kunna hittas via kartfunktionen
Fornsok. Den finns en mangd lamningar efter flottningsepoken. De ar av
varierande kvalitet och varde for kulturmiljon. Da denna rapport ar
gammal 6nskas en ny kompletterande inventering. Dels for att uppdatera
beskrivningen av vissa ldmningar samt att titta efter andra typer av
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lamningar an bara flottledslamningar.

Da restaureringens huvudsyfte ar att aterstalla dlven efter rensningar
m.m. som utforts for flottningen kommer manga att lamningarna fran
flottningen att behdva tas bort for att restaureringen ska bli meningsfull.
Hursom, i Ljusnan ar flera lamningar av sddan storlek att aterstallning
inte ryms inom projektets finansiering.

Trots att en kompletterande inventering inte ar klar har Lansstyrelsen
paborjat hanteringen av de storsta lamningarna som redan har en bra
beskrivning. Det ar ocksé hir de storsta motstdende intressena ligger. En
vardering och avvagning mellan vardet for kulturmiljon och
restaureringens behov for att uppna bland att malen i Natura 2000-
omraden och beslutade miljokvalitetsnormer har gjorts inom
lansstyrelsens sakomraden for restaurering och kulturmiljo. Av bilaga A3
till ansokan framgér vilken hansyn som ska tas till vardefulla 1dmningar
efter dlven vid restaureringen.

De mest vardefulla kulturlimningar kommer sa langt det dr mojligt att
undvikas, men ibland kommer inverkan ske om naturmiljon som kan
atervinnas ar mycket vardefull. For t.ex. anlagda ledarmar i huggen sten
som har ett kulturellt virde kan det bli fraga om ett begrénsat ingrepp
for att 6ppna upp en sidofara.

Naturmiljéer

Naturmiljon kommer genom de planerade atgirderna att bli rikare och
naturligare med storre variation och 6kat livsutrymme for de arter som
lever i och vid vattendraget. Korvagar kan ge en negativ paverkan pa
naturmiljon. Paverkan minimeras pa flera satt genom val av viag och
allmén forsiktighet. Sparen efter en larvbandgdende gravmaskin ar
mycket lindriga och enligt erfarenheten fran tidigare projekt det kan
ofta, efter bara ett ar, vara svart att upptacka var en gravmaskin kort i
terrangen. Kérningen regleras tydligt i och med ans6kan om
terrangkorningsdispens, diarienummer: 4478-2021.

Miljokvalitetsnormer

I Mellanljusnan finns en vattenforekomst EU_CD: SE685452-149999
Miljokvalitetsnormen for hydromorfologisk typ innehéller bland annat
parametrarna morfologi i vattendrag och svamplanets- form och
funktion, konnektivitet i sidled m.fl. Restaureringen bidrar till att dessa
parametrar uppfylls. Atgirderna ger ocksé en varaktigt fysisk miljé som
mycket ldng tid framdver bland annat bidrar till att uppna fler
miljokvalitetsnormer.
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Miljopaverkan efter
aterstallning

Vattenhastigheten i forsarna kommer att bli lagre eftersom
aterstallningen kommer att innebara fler bromsande strukturer an vad
som dar fallet i flottningsrensade vattendrag. De bromsande strukturerna
utgors av block och stenar, av tidigare avstangda forgreningar och
bakvatten som dterskapas. Det faktum att forsarna kommer att breddas
till mer ursprungslika bredder ger ocksa bromsande verkan pa
vattenhastigheten kan dampa risken for erosionsskador och
oversvamningar i nedstroms liggande omraden. Att vattnet uppehaller
sig en langre tid i ett aterstallt vattendrag betyder att organiskt material
och naringsamnen kommer att brytas ned mer an i det flottledsrensade
vattendraget vilket 6kar produktionen av bottenfauna och andra
nedbrytare. Erosionen fran de blottlagda strandzonerna kommer
inledningsvis att 6ka framférallt vid féljande hogflode men dessa
stabiliseras av erfarenhet vid nastkommande vegetationsperiod dvs.
sommaren efter atgard da vaxter etableras och binder jorden. Flora och
fauna i vattendraget far genom den 6kade heterogeniteten ater
mojlighet att exploatera omraden som stangts av och torrlagts vid de
flottledsrensningar som utforts. Variationen i forsarna leder till en 6kad
artdiversitet for bade flora och fauna. Framfor allt gynnas
storningskanslig strandvegetation som far mojlighet att viaxa pa de
strander som under flottningsepoken dominerats av upplagd sten. Fler
stromlevande arter har mojlighet att etablera sig pa
aterstallningsstrackorna eftersom den vatlagda ytan 6kar och far en
hogre variation i djup, bottensubstrat och vattenhastighet. Tatheterna av
oring bor ha stora mdjligheter att 6ka da bade lekomraden,
uppvaxtomraden och viloplatser &terskapas vid aterstallningen. Aven
Ovrig fauna bereds stora mojligheter att hitta sin egen nisch i de
aterskapade forspartierna.

De flesta sparen efter larvbanden vid korning pa mark kommer relativt
snabbt att doljas av vegetation. Restaurering av vattendrag, s kallad
biologisk aterstéllning bidrar till att miljokvalitetsnormen for fisk och
musselvatten uppnas. Atgirderna ger ocksé en varaktigt fysisk miljo som
mycket ldng tid framdver bland annat bidrar till att uppna
miljokvalitetsnormer.
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Kulturmiljo

Vissa kulturlamningar som flottningsarbetena har skapat kommer att
paverkas negativt dar de aterbordas till vattendraget eller rivs pd annat
satt. Det som kommer att finnas kvar av de objekt som aterbdrdas ar den
fotodokumentation som projektet redovisar, kulturmiljérapporterna
samt rapporteringen i Fornsok. Till detta kommer det dven finnas
bevarade kulturmiljoer i Mellanljusnan enligt 6verenskommelse, bland
annat de stora kallmurade stenmurarna vid Kilstrommen, Brannholmen,
Havrahéllan samt delar av lamningarna vid Henriksforsen. For att ha
mojlighet att uppnd miljomalen och férbattra statusen behovs viss
vardefull kultur tas bort, bland annat lamningarna vid Hoppstrommen,
Forsanget och den sodra armen vid Henriksforsen Detta enligt
overenskommelse med kulturmiljoenheten pa lansstyrelsen (bilaga A3).

Markagare

Markagare kommer paverkas i olika grad av aterstallningarna. Storst
paverkan pa privata markagare kommer troligen att bli vid Henriksforsen
och Forsanget dar vi amnar att 6ppna murarna och slappa in mer vatten.
Vid Forsanget kommer mer vatten att rinna i befintliga faror och pa sa
vis paverka ytterkanten av flera sma fastigheter och nagon storre. Vid
Henriksforsen ar det framst en kommunal fastighet och en privat
fastighet som paverkas. Stenmuren pé sddra sidan kommer att tas bort
(figur 3) och stenmaterialet kommer att dterbordas till Ljusnan. Murens
forlaingning med handikappramp kommer att lamnas. Aven en
fornlamning riskerade att paverkas, darfér lamnas denna trots att den
laterala konnektiviteten fortsatt blir negativt paverkad.

Vid 6ppnande av sddra stenmuren (figur 3) kommer vatten flodet att 6ka
markant mot fastigheten LJUSDAL YG 3:36 och svimma de l1agt stdende
traden i ytterkurvan samt sitta i gang en naturligare erosionsprocess.

Vid Forsanget planeras inslapp av mer vatten i avstangda sidogrenar
vilket ar en mycket viktig atgard pga. de unika habitat dessa sidogrenar
utgor i Mellanljusnan. Dock korsar gransen for reservatet och Natura
2000-omradet delar av dessa sidogrenar och markagare intill far nagot
Okad vattenmassa (se tekniska beskrivningen stracka 3C).
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Figur 3. Sodra stenarmen vid Henriksforsen

Hushallning med
naturresurser

Huvudsyftet med aterstéllningsarbetena ar att framja en forbattrad
hushallning med resurserna vatten, fisk och naturmiljon langs
Mellanljusnan. For att minimera korningen med gravmaskin kommer de
stenar och block som laggs tillbaka till vattendragen att aterforas fran
narmaste strand. De sondersprangda stenar och blocken skall i storsta
mdjliga man gémmas undan i djupare vatten eller under natursten s
att intrycket av aterstallningen blir naturlig. Det kan vid négra
aterstallningsobjekt bli aktuellt att tillféra grus i fraktioner lampligt for
fisklek. Om, och i sa fall var, det blir aktuellt med utlaggning av lekgrus
kommer att bestimmas i samband med aterstallningen med
gravmaskin.

Arbetsledaren/arbetsledarna kommer att se till att gravmaskinen
forbereder for utlagg av lekgrus genom att skapa strukturer i
vattendraget som bade haller kvar materialet samt har
tillfredstallande vattenhastighet for lekhabitat. Lekgruset kommer att
tillforas till de potentiella lekbottnarna pa lampligaste satt direkt i
samband med atgard eller senare. FOr att 1dgga ut lekgrus sa kan det
bli aktuellt att anvanda minidumper, traktor, dumper, fyrhjuling,
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skoter under vintern och i sallsynta fall helikopter. Narliggande
grustakter med grus i lampliga fraktioner kommer i sddana fall att
nyttjas.

Att anvanda naturgrus for att aterskapa lekomraden i vattendrag som
aven blir restaurerade (block sten och djuphalor haller kvar gruset) ar
langsiktigt och kommer ge positiva effekter under lang tid framoéver.

Halsa och sakerhet

Vid allt arbete med arbetsmaskiner finns en viss olycksrisk och i
kombination med arbete i vatten ékar riskerna. Aterstillningsarbetet
innebar ocksé att arbetsmaskiner kommer att transporteras mellan de
olika objekten, antingen med trailer eller fér egen maskin langs
stranderna. Vid aterstéllningsarbetet foreligger dven en risk for utslapp
av petroleumprodukter i vattendragen eller i dess narhet. Infor varje
restaureringssidsong gar vi igenom arbetsmiljoplanen och i slutet av
sasongen gar vi genom den igen for uppdatering. Kommunikation med
vattenkraftbolaget kommer vara av stor vikt pga. regleringen.
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Effekter pa friluftsliv

Sportfiske

Sportfisket ar valkant i Ljusnan och det finns fiskestigar bland annat
langs Hoppstrommen dar turister varje ar forsoker fanga bade harr och
oring. Fisken beskrivs vara mindre an vad man kan forvanta i ett s stort
vatten. Bidragande ar saklart vattenkraften och darav utrotning av lax i
systemet. Dock kan man férvanta att tex harr- och oringfisket skulle vara
annu battre, sarskilt vad galler storlek pa fisken. Den omvanda
vattenforingen och korttidsregleringen misstanks vara en bidragande
orsak men aven saklart de flottledsrensningar som finns och avsaknad av
dod ved.

Atgirderna kommer att 6ka ytan av uppvixtplatser och stindplatser.
Enstaka sportfiskare kommer eventuellt att sakna nagra av sina "gamla”
fiskeplatser nar de fysiska forhallandena andras. Forhoppningsvis kan ett
generellt sett battre fiske i vattendragen och upptackt av nya
fiskeplatser kompensera detta.

Paddling

Paddling i Mellanljusnan sker bade med forskajak och kanadensare. De
nedre delarna av Mellanljusnan dar vattnet ar av med forsande karaktar
ar det populart med forskajak. Bland annat vid Forsanget och
Edangesforsen.

Vi bedomer att dtgarder i ett vattendrag av Ljusnans storlek far sma
effekter pa paddlingen.

Vandring

Mellanljusnan ar populart for vandring. Ljusnanleden och Flottarstigen
tar oss runt hela naturreservatet och mer anda. Den ar 71 kilometer l&ng
och gar pa bada sidor dlven. Den sddra (och dstra) delen av Ljusnanleden
ingar ocksa i pilgrimsleden Helgonleden som gar mellan Uppsala och
Trondheim. .

Atgirderna bedéms att inte paverka lederna. Vi kan behéva korsa leden
med maskin, vid eventuella skador pd den platsen lagar vi efter oss.
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Landskapsbild

Landskapsbilden kommer att fa sin storsta forandring i de mest
flottledsrensade strackorna. Dessa ar kraftigt kanaliserade, har hog
vattenhastighet, ett laminart fléde och ar i avsaknad av stora block.
Manga av dessa forsar kommer att breddas, vattenhastigheten kommer
generellt att minska och det laminara flodet att ersattas av mer
komplexa strommar och bakvatten. Stora uppstickande block kommer
att vara utmarkande for ménga av forsarna dar de forekommer naturligt i
miljon. I de partier med flacka strander som blockerats av upprensat
material kommer vattendragsbredden att variera mer. Variationen i
vattenniva kommer ge stranderna en mer naturlig fluktuation och ge
storningskansliga vaxter storre mojlighet att spridas och kolonisera fler
strackor. Storst forandring kan férvantas vid Hoppstrommen, Forsanget
och Henriksforsen. Se mer i tekniska beskrivningen for vilka strackor
som kan beroras.
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Ovriga tillstand

Terrangkorningsdispens

Transport med maskinerna kommer att ske till och fran vattendraget
samt langs med vattendraget. En generell terrangkdrningsdispens finns
redan klar inom projektet (Dnr 4478-2021).

Tillstand att flytta och sumpa
flodparimussla

Eftersom flodparlmussla kan forekomma i vattendraget kan det bli
aktuellt att behova flytta eller sumpa bestand eller delar av bestand. Da
flodparlmusslan ar fredad enligt forordningen om Fisket, vattenbruket
och fiskerindringen (SFS 1994:1716) finns ett tillstdnd under projekttiden
(dnr 1998-2021).
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Miljobalkens
hansynsregler

Kunskapskravet 2 kapitlet 2 § miljobalken

Inom sokandes organisation finns en betydande kunskap och kompetens
om vattenmiljon och restaureringsatgarder. Personal som ska arbeta
med restaureringen utbildas fortloépande inom omradet for att kunna
tillampa de senaste ronen/kunskapen om hur en restaurering av
vattendrag ska utféras. Sokande anlitar ocksa extern expertis inom
omradet och utbyter erfarenhet med andra storre restaureringsprojekt i
landet. Vid upphandling av maskiner och maskinférare efterstravas att
maskinférana ska ha erfarenhet fran arbete i vatten.

Forsiktighetsprincipen 2 kapitlet 3 § miljobalken

Skyddséatgarder kommer vidtas for att begransa paverkan pa miljon vid
genomforandet av planerade arbeten. Det handlar bland annat om att
valja lamplig tidsperiod, flytta flodparlmusslor och anvanda vl
underhéllna maskiner med miljovanliga oljor. Nerfarter for att na alven
kommer valjas sa att korskador minimeras.

Anvindning av kemikaliska produkter 2 kapitlet 4 § miljébalken

Sokande kommer i upphandlingen av maskiner efterstrava att
hydraulolja i maskiner ska uppfylla miljokraven i Svensk standard 15 54
34. Det kan dock vara sd att det inte alltid gér att fa tag pa maskiner som
uppfyller detta och 6vriga krav pé prestanda, skick och utrustning.

Hushallningsprincipen 2 kapitlet 5 § miljobalken

Sokande kommer av energi- och kostnadsskal att minimera mangden
transporter av arbetsmaskiner. Avfall forvantas inte uppsta i nagon
storre omfattning.
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Icke teknisk
sammanfattning

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan avser genom EU-LIFE projektet Rivers Of
Life att utfora restaurerings- och aterstallningsarbeten langs
flottledsrensade strackor i Mellanljusnan mellan Laforsen och
Korskrogen. Ambitionen fran projektet ar att aterstélla de flesta
flottledspaverkade vattendragsstrackorna pa de 24 km som ar aktuella.
Arbetet planeras att paga under tva sasonger med start 2025 och 2026
beroende pa om sokt tillstand beviljas. Om vi inte ar klara till 2026
kommer ans6kan om forlangning av projektet behdva skickas in till EU-
kommissionen.

Huvudsaken med restaureringen ar att starka och forbattra
mojligheterna for arter som flodparlmussla, fisk och landlevande djur
som ar beroende av ett naturligt fungerande vattendrag.

Aterstillningsarbetet syftar till att 6ppna tidigare stingda omraden samt
aterfora sten, block och grusmassor till alven som tidigare schaktats bort
eller lagts upp for att underlétta timmertransporter. Malsattningen med
atgarderna ar att aterstélla vattendraget till ett mer naturligt och
ursprungligt skick. Genom att 14gga tillbaka block och sten i dlven s
kommer nya livsmiljder som viloplatser, uppvaxt-, och lekomraden for
fisk och mdnga andra vattenlevande organismer att aterskapas.

Reproduktionsmojligheterna for alvens oringstammar forbattras. Detta
leder i sin tur till hogre produktion av laxartad fisk som i sin tur
forbattrar forutsattningarna for den starkt hotade flodparlmusslan
eftersom den i sin reproduktionscykel ar beroende av 6ring som vardfisk.
Okad produktion av bland annat laxartad fisk ger dessutom
forutsittningar till ett langsiktigt hallbart fiske och ett rikare friluftsliv i
omradet och i Ljusnans élvdal. Flora och fauna i vattendraget far ater
mojlighet att exploatera omraden som stangts av och torrlagts vid de
flottledsrensningar som utforts. Strandvegetation far dven mojlighet att
vaxa pa de strander som efter flottningsepoken ockuperats av upplagd
grov sten. Genom atgarderna far dessutom an ett mer naturligt
utseende.

En annan effekt som aterstéllningen kommer att ha ar att vattnet
bromsas upp i de aterstéllda forsarna. Detta kommer att medfora att
vattnet uppehaller sig langre tid i vattendraget och att organiskt material
och naringsamnen darigenom bryts ned mer an i ett flottledsrensat
vattendrag. Uppbromsningen av vattnet kan eventuellt minska risken for
erosionsskador och 6versvimningar i nedstroms liggande omraden. Vid
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utlaggning av material av olika storlekar i forsarna skapas en storre
heterogenitet som ger forutsattningar for en storre artdiversitet hos
flora och fauna. Ett antal objekt kommer att 1amnas for att tillgodose
onskemal fran kulturmiljdenheten vid Lansstyrelsen (bilaga A3). For att
minimera miljopaverkan under aterstallningsarbetena kommer arbetena
att ledas av arbetsledare med stora erfarenheter av liknande arbeten.
Arbetsledaren /arbetsledarna kommer att vara val insatt i upprattade
arbetsplaner. Lansstyrelsen kommer att stilla hoga miljokrav pa fordon
och maskiner. Utlaggning av material sker med gravmaskin utrustad med
gallerskopa. Anvandandet av gallerskopa innebar att stenarna "plockas
upp” och gravningen darmed minskar. I och med detta minskas
uttransport av finare material som kan finnas under det grovre
materialet som laggs ut i vattendragen.

I samband med restaureringen kommer Lansstyrelsen att utféra kontroll
av flodparlmusslaférekomst och vid behov genomférs mer noggrann
inventering. Avsikten ar att atgarderna pa sikt ska gynna populationer av
flodparlmussla eftersom den ar beroende av lax- eller
oringreproduktion. Om en population med musslor patraffas kommer
hansyn att tas till detta. T.ex. kan stenmaterialet placeras pa andra
platser an dir musselbestindet lever eller alternativt 1imnas dessa
omraden ordrda. Det kan ocksa vara aktuellt att plocka upp och sumpa
musslor for att hindra negativ paverkan pé dessa.

Restaurering av vattendrag bidrar till att miljokvalitetsnormen for fisk
och musselvatten kan uppnés. Manniskors halsa bedoms framst beréra
de personer som arbetar med och i narhet av maskiner i samband med
aterstéllningsarbetena. Denna paverkan far ses som liten och det ar
ingen skillnad jamfoért med andra liknande entreprenadarbeten. Under
aterstillningsarbetena kommer slammer fran skopa och block ibland
horas en langre stracka vilket kan upplevas som storande under kortare
perioder. Denna paverkan dampas av skog och forsarnas eget ljud och ar
overgdende eftersom maskinen hela tiden forflyttar sig varefter
arbetsobjekten fardigstalls. Paverkan maste anses som liten, eftersom sa
fa bostadshus finns nara vattendraget. Naturmiljon kommer genom de
planerade atgarderna att bli rikare och naturligare med storre variation
och okat livsutrymme {or de arter som lever i och vid vattendraget.
Korvagar kan ge en negativ paverkan pa naturmiljon. Paverkan
minimeras péa alla mdjliga sitt genom val av vag och allman forsiktighet.
Denna korning regleras tydligt i och med befintlig dispens fran
terrangkorningsforbudet. Sparen efter en larvbandgéende gravmaskin ar
lindriga och ar inte jamforbara de spar som skogsmaskiner orsakar i
naturen. Ofta kan det efter ett &r vara svart att se var en gravmaskin tagit
sig fram. De flesta sparen efter larvbanden vid kérning p4 mark kommer
relativt snabbt att suddas ut av vegetationen. Om eventuella markskador
skulle uppstd i terrangen atgardar gravmaskinen detta direkt pa plats. De
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kulturspér som flottningsarbetena lamnat efter sig kommer att paverkas
negativt dar de avlagsnas. Det som kommer att finnas kvar av de objekt
som atgardas ar den fotodokumentation som projektet redovisar. De
omréaden eller objekt som eventuellt lamnas kommer att finnas kvar inom
en Overskadlig tid framdver.

Nollalternativet innebar att inga aterstallningsatgarder utfoérs pa den
planerade strackan av Ljusnan. Det skulle innebara att den negativa
paverkan som flottningen orsakat det biologiska livet i och pa sidan av
vattendragen, kvarstar. En viss fordndring kommer sannolikt att ske med
tiden. Vattenstandets sdsongsvariation kommer att forbli som tidigare.
Kraftiga floden kommer att flytta en del minerogent material, i férsta
hand finkornigt material, men aven enstaka block. Kraftiga
stenkonstruktioner kommer att i stort sett kvarsta som tidigare. Alla
trakonstruktioner som finns kvar till f6ljd av flottningen kommer med
tiden att forsvinna helt. De huvudsakliga strukturerna i form av
upprensade block och stenar, avstingda omraden och brist pa grus i
forsarna kommer att kvarsta for ooverskadlig tid framover.
Forsstrackorna kommer fortsattningsvis att vara ensartade och den brist
pa viloplatser, uppvéxt-, och lekomraden for fisk som vattendragen
uppvisar i dag kommer att kvarsta. Detta innebar i sin tur att
fiskpopulationerna, i synnerhet lax och 6ring, kommer att forbli svaga.
Fritidsfisket kommer darmed inte att kunna utvecklas. Vaxtsamhallenas
sammansattning kommer att férbli som tidigare och diversiteten
kommer inte att oka.

Alternativ 1. Ur ett biologiskt och hydromorfologiskt perspektiv vore det
basta alternativet att aterborda samtliga flottledskonstruktioner och
ldgga tillbaka allt minerogent material som flyttats fran vattendraget.
Genom att aterskapa strukturer i vattendragen som mest efterliknar
opaverkade vattendrag, skulle den biologiska nyttan kunna maximeras.
Detta alternativ skulle ge den hogsta positiva effekten pa vatten- och
strandmiljon. Alla spar av flottningsverksamheten féorutom spér av
sprangningar i hallar inom sokt stracka av Mellanljusnan skulle utraderas
med detta alternativ.

Alternativ 2. Detta ar det alternativ som presenteras i den har MKB:n.
Alternativ 2 liknar till stora delar alternativ 1 men tar hansyn till det
allmanna intresset hela eller delar av kulturmiljon forblir intakt genom
att flottledsmiljon /objektet lamnas. Hansyn tas aven till
markagarintressen da vissa objekt eventuellt inte atgardas av olika skél
exempelvis genom att vissa atgarder anpassas till exempeltill narliggande
byggnader.
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