Projektering av restaureringsatgarder i
vattendrag i Gavleborgs lan

Nedre Mellanljusnan-Angerdn-Voxnan-Vasterhocklan
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Sammanfattning

Lansstyrelsen Gavleborg inlamnade ar 2016 en bidragsansokan till EU och om medel ur deras LIFE-
fond. Detta for ett projekt som syftar till att restaurera Natura 2000-vattendrag fran flottledsskador och
annan vattendragsrelaterad verksamhet. Det foreliggande dokumentet utgor slutrapporten av en
understkning som syftar till att peka ut var restaureringsbehov finns, vilka atgarder som kréavs, hur de
ska utforas, samt hur mycket arbetet kommer att kosta i de berdrda vattendragen. Dessa &r Nedre
Mellanljusnan, Voxnan, Angeran och Vasterhocklan inklusive Kolarsjobacken- samtliga tillhorande
Ljusnans vattensystem.

Rapporten sammanstéller en omfattande undersékning som sammanlagt innefattar 138 km vattendrag
och fyra vandringshinder. De mest ingaende inventeringarna har utforts av Fiskevardstjanst- Peter
Hallgren men en stor del av materialet har dven inhamtats fran Ljusdals och Ovanakers kommuner, i
form av biotopkarteringsmaterial fran 2016 gallande VVoxnan och Vasterhocklan.

I undersokningen framgar det att en hel del biotopvardsinsatser redan gjorts i samband med
foregaende fiskevardsprojekt, men att det aterstar ett stort arbete innan vattendragen kan anses vara
aterstallda till ett godtagbart morfologiskt tillstand. Den viktigaste uppgiften vid framtida atgarder blir
att tillata vattendragen att aterta sin naturliga form, framst genom 6ppnande av sidofaror och
ursprungliga strandzoner. Om detta ska kunna goras pa ett effektivt sétt sa far dock inte de kulturella
aspekterna vaga lika tungt som de tycks ha gjort i samband med foregaende restaureringar. Sjalvklart
bor anda vissa anlaggningar kvarlamnas som kulturminnen, varfor 6versiktliga forslag for att uppna en
balans mellan natur- och kulturvarden ocksa avhandlas i rapporten.

I vad vi bendamner den konventionella restaureringsmetodiken ingar forutom ovanstaende atgarder
aven att i paverkade strommar tillféra upprensat material, samt att grava i, och luckra upp hart bundna
bottnar. Dock s kommer detta arbete inte alltid att vara tillrackligt for en aterstallning- vanligen pa
grund av att hallar och block sprangts sénder, och/eller att grus har spolats bort. | manga av dessa fall
foreslas det darfor att skadorna kompenseras genom utlaggning av externt material utifran i form av
grova block, samt av grus for att skapa nya lekomraden. Om det senare materialet ska tillforas sa
beddms det strategiskt sett att helikopterutflygning &r det bésta alternativet.

Sammantaget visar undersokningen att 61 km fordelat pa 54 delstrackor behover restaureras varav
samtliga strackor utom en kraver maskinella insatser. Det klart storsta atgardsbehovet finns i Voxnan
som i atgardsplanen sjalv star for hela 36 km och 26 delstrackor. Vad géller atgardsstrategi sa ar det i
forsta hand konventionell biotopvard som galler &ven om det i samtliga vattendrag aven foreslas att
man tillfér grova block och lekgrus i olika omfattning. De vandringshinder som projekterats inom
undersokningen bestar av tvd dammar och tva vagtrummor tillhérande de mindre vattendragen
Angeran och Visterhocklan. Atgéarderna som foreslas dér bestar i att ersatta trummorna av
valvbagesbroar och att riva ut dammarna. En av dammarna sitter direkt i ett sjoutlopp och maste
darmed dven kompletteras med en nivahallande, fiskvandringsbar sj6troskel.

Slutligen sa har de fysiska atgarderna inom undersokningen kostnadsberéaknats och dven har finns den
storsta delposten i Voxnan. Detta vattendrag star for mer an halva kostnaden medan resterande andel
fordelas ganska jamnt mellan Nedre Mellanljusnan, Angeran och Vasterhocklan. Vad géller
atgardstyper sa star vandringshindren med en sammanlagd summa pa 881 800 kr for en relativt liten
andel av projektet, medan kostnaderna for att kéra ut block och grus med summor pa 3 300 000 kr
respektive 5 070 000 kr &r hog. Tillsammans med den konventionella restaureringen sa beraknas den
sammanlagda kostnaden for alla berdknade atgarder i berorda vattendrag hamna pa 24 181 400 kr
exkl. moms



1 Inledning
1.1 Bakgrund & syfte

| féljande rapport sammanfattar Fiskevardstjanst-Peter Hallgren resultaten fran en forprojektering
infor tankta restaureringsatgarder i fyra vattendrag i Gavleborgs lan. Vattendragen bestar av de nedre
delarna av Mellanljusnan, stora delar av Voxnan samt Angeran och Vasterhocklan inklusive
Kolarsjobacken. Alla vattendrag tillhor Ljusnans vattensystem, och gemensamt &r dven att de har varit
utsatta for en omfattande flottledsrensning samtidigt som de stréacker sig genom vardefulla Natura
2000-omraden. Projekteringen har utforts pa uppdrag av Léansstyrelsen Gavleborgs miljoenhet under
2016 och har som huvudsyfte att utgéra grund fér ansokan av medel ur EU:s LIFE fond. Ambitionen
ar att fa till stand ett fullskaligt restaureringsprojekt i berérda vatten, vilket ar ett led i att uppna en
gynnsam bevarandestatus for Natura- 2000 habitat och arter, samt for att uppna en god ekologisk
status enligt vattendirektivet.
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1.2 Objekt & omfattning

Den stora omfattningen av objekt inom uppdraget innebér att det inte ryms nagra sarskilt detaljerade
projekteringar i denna rapport. Enligt lansstyrelsen ska det vad galler biotoprestaurering pekas ut var
atgardsbehov finns- och sa langt som mojligt specificera vilka atgarder som kravs. Darutéver ska
undersokningarna belysa var eventuella kulturmiljévéarden kan behdva beaktas. Vad galler redovisning
av vandringshinder sa ska den typ av losning som passar bast for respektive objekt tas fram.

Atgarderna kommer i slutdnden dven att kostnadsberaknas. Dock bér dessa kostnader pé grund av den
endast oversiktliga projekteringsgraden ses som grova uppskattningar. | vissa fall kommer det att
kravas mer detaljerade forstudier innan atgarder kan forverkligas.

Uppdraget beror projektering av flottleds/ biotopaterstéllning i foljande vatten:

e Strommarna i Mellanljusnan fran Férila till Edangeforsen.

e Angeran fran lansgréansen till Ljusnan/Laforsenmagasinet.

e Voxnan fran Mjosjon vid Rullbo till Finnstugastrommen vid Voxna.
e Vasterhocklan inklusive Kolarsjobdcken

Sarskild projektering av vandringshinder géller for:

e Vigtrumma i sidofara av Angerén

e Damm i Angeréns bifléde Tornan.

o Damm i Kolarsjobacken/Kolarsjons utlopp.
o Végtrumma i Kolarsjobacken

2 Material & metod

2.1 Flottledsrensning allmant

Den storsta andelen av de rensningsskador som finns i vara vatten harstammar fran tiden da
vattendragen anvandes som farleder for att forsla timmer ner till olika sagverk. | varierande intensitet
pagick flottningsepoken under en lang tidsperiod som for Ljusnan och Voxnans del varade fran mitten
av 1800-talet fram tills 1967. Skadorna man asamkade vattendragen bestod bl.a. i att flottningsdammar
uppfordes och att stenar rensades ur farorna som i vissa fall dessutom rétades eller gravdes om, dven
bortspréangning av héllar och block férekom. Oftast har stenar och block tryckts mot strandkanten eller
lagts upp pa land, men ibland anvandes &ven rensningsmaterialet for att bygga kistor och/eller
ledarmar med. Ambitionen var bl.a. att tranga ihop vattendragen sa att man med ett storre djup och
Okad stromhastighet kunde underlatta timrets framfart.

Ovanstaende har bl.a. inneburit att det skapats ensartade och strukturlosa biotopforhallanden, till
nackdel for fisk och annan fauna. Inte minst 6ring har drabbats da manga av dess skydds och
standplatser forsvunnit samtidigt som grunda reproduktionsomréaden forsamrats eller helt spolierats.
Det for arten och dven for flodparlmussla m.fl. s livsviktiga gruset ar ofta bortspolat fran omraden
med ratt stromhastighet for lek och reproduktion, och kan numera aterfinnas i daligt syresatta holjor
langre ner. Renshingarna har dven lett till att den vattentdckta ytan liksom de produktiva bottenytorna
av vattendragen generellt sett blivit mindre och att sidfaror lampliga for yngre fisk har isolerats eller
forsvunnit.



Ett relativt stort arbete med att plocka bort fiskvandringshammande flottningsdammar, och med att
restaurera vattenbiotoper har visserligen redan gjorts pad manga platser- nagot som aven géller berérda
vattendrag inom denna forstudie. Dock sa har kunskapen inom detta omrade gatt starkt framat under
senare ar vilket innebar att det fortfarande aterstar ett omfattande arbete innan véra vattendrag kan
kallas aterstallda. En stor styrka i dag ar t.ex. att det till skillnad mot for ett antal ar sedan finns
entreprendrer som ar specialiserade pa det viktiga arbetet med att restaurera vattendrag.

2.2 Restaureringsmetodik

En viktig fraga att stéalla sig innan man istandsatter en restaurering av ett rensat vattendrag &r hur man
tror att det sett ut i begynnelsen vilket dock i manga fall kan vara svart. Ibland kan det vara kulturella
eller samhallsnyttiga skal som satter hinder, men det finns aven fall dar vattendragen ar sa gravt
skadade att en fysisk aterstallning ar en omojlighet. Exempel pa detta kan vara omraden dar hallar och
grovre block genom sprangning har pulvriserats for att fa fram timret, eller nar astrackor gravts ner sa
djupt att de ursprungliga aplanen nu finns flera meter ovan vattendragets botten.

Oavsett ovanstaende problem sa bor ambitionen vid en restaurering alltid vara att komma sa néra ett
naturligt skick pa vattendraget som mojligt. Detta innebdr bl.a. att man utefter naturliga forutsattningar
i fraga om fallprofil och bredd mm ser till att ratt typ av biotop skapas pa ratt plats. For att fa
slutresultatet sa bra som mojligt galler det aven att utfora atgarden under ratt forhallanden vilket bl.a.
innebar att vattenflodet i det berorda vattendraget inte far vara for hogt. Dels for att det kan skapa
svarigheter for gravaren att ga i djup och stark strém, men aven for att det ar mycket lattare att lasa
vattendragets forutsattande och kommande strukturer under laga vattenfloden.

Konventionell restaurering

Med en konventionell restaurering syftar vi
pa att man med en bandgravarmaskin
gaendes i vattendraget restaurerar detta
med de forutsattningar som finns i fraga
om upprensade stenar och block, samt i
form av befintligt bottenmaterial.
Maskinen vilken foretradelsevis arbetar i
nedstromsriktningen ska ha en storlek som
i forsta hand bestams utifran vattendragets
bredd, men &ven av hur stora och tunga
block som behéver hanteras.

En stor uppgift vid en konventionell

restaurering ar att aterfora det upprensade . PRE e -
materialet till &- eller alvfiran. | samband Exempel pd en vattendragsrestaurering (Ljusdals FVO) med
' konventionell metod, Ledn 2014.

med detta bearbetar man aven vattendragets
strandkanter i syfte att bryta kanaliserade monster, samt for att fa fram den ursprungliga strandlinjen.
Detta innebar aven att isolerade strandmiljoer eller ursprungliga sidofaror som isolerats av rensvallar
och dylikt dppnas upp. Ett annat viktigt arbete &r att grdva i- och luckra upp vattendragens bottnar
vilka efter timmergangen ofta ar pafallande slata med ensartade material. | den konventionella
restaureringen ingar aven att lagga ut nedfallna trad i vattnet eftersom grov dod ved fortfarande kan
vara en stor bristvara i flottledsrensade alvar och aar.

Den turbulens som gravningarna tillsammans med det utlagda materialet innebar kommer att aterskapa
naturliga processer sa som erosion och éversvamningar av strander till forman for det ekologiska



systemet. Variationen av vattendjup liksom av bottensubstrat kommer ocksa att vara storre och det ar
inte minst vanligt- och viktigt att finare material som t.ex. lekgrus kommer fram. Sammantaget kan
ratt utforda restaureringsatgarder i en lite mindre & som t.ex. Vasterhocklan, innebara att den
vattenfyllda ytan liksom den produktiva bottenarealen i vissa strommar kan komma att férdubblas.

Slutligen bor det poangteras att man generellt sett far en mycket hogre verkansgrad pa nedlagda
pengar vid en konventionell restaurering i forhallande till andra metoder. Detta eftersom de
kompletterande atgarderna vilka beskrivs nedan bl.a. kraver inblandning av flera maskiner och
personer och dérmed séllan blir sarskilt kostnadseffektiva.

Tillforsel av externa block

I manga strommar och forsar i flottledsrensade vattendrag sa har hallar och ursprungliga storre block
sprangts sonder. | de fall som detta gjorts i en sa hog grad att det tydligt paverkar vattendragets
morfologi och livsmiljon for vattenlevande organismer sa kan for vattendraget fraimmande block
behova tillforas. Detta kan inkl. frakt kopas in fran stenbrott, men det basta ar nar det med hjélp av
gravmaskinen ar majligt att fran strandkanten na landbaserade block som ligger en bit in i skogen. En
annan losning ar att man med gravare samt en dumper, alt. lastbil med stenflak insamlar material fran
narliggande vagkanter eller hyggen. Restriktioner for att hamta block fran vissa platser kan finnas.

Vad galler storleken och méangd pa utkorda block sa bor man dels ta hansyn till vattendragets karaktar,
dar man bl.a. far titta pa stromhastighet och landmiljo. Hur stora block som anvands hanger dven pa
hantering vilket bl.a. innebér att det endast ar i lite storre vattendrag, sa som Ljusnan och Voxnan da
stora gravmaskiner ryms, och anvands som riktigt stora block &r majliga att kora ut. Pa ett bra satt kan
en 40 tons larvgrévare i basta fall hantera block med en storlek pa runt 5 m2.

Tillforsel av externt lekgrus

Denna atgard géller i strackor dar man tror att lekbottnar funnits, men dar de inte gar att aterskapa med
befintligt material som ibland kan finnas under bottensulan” eller nedspolat i holjor. Nar
atgardsstrackorna ligger néra- eller t.o.m. korsas av véagar sa ar det tacksamt att tippa i grus direkt i
vattendraget med dumper, lastbil, lastare eller gravare. | annat fall &r helikoptertransport en bra men
dyrare 16sning. Fordelen med detta ar i alla fall att man kan fa ut gruset i ett ganska exakt lage for
lekomradet direkt vilket sallan ar mojligt nar man transporterar via vagar. Nar gruset ska koras ut via
helikopter sa ar det av bade ekonomiska och av lamplighetsskal bra att ha tillgang till ett upplag med
grus utkort av lastbil, centralt i omradet dar lekbottnar ska anlaggas. Eftersom en helikopter inte tar
mer an drygt 1 ton (knappt 1 m®) grus/korning sa bedoms 3 km mellan upplag och yttersta lekomrade
vara maxgrans for att metoden ska vara hanterbar och ekonomiskt forsvarbar.

Ett vanligt satt att flyga ut gruset till atgardsomradet, ar att helikoptern anvéander en typ av behallare
som nyttjas vid kalkning, och att man med denna prickskjuter” en ténkt lekplats i ett redan restaurerat
omradet. Darefter kan justeringar av lekbadden goras manuellt eller via maskin. Undertecknads
metodikforslag &r dock att gruset kors ut redan innan restaurering, vilket innebér att grdvmaskinen kan
anlagga, forankra och finjustera grusbaddarna i ett och samma svep. Vid detta scenario kan ett
alternativ vara att kora ut gruset i en typ av sérskilda “kubiksédckar”, vilka bl.a. anvands vid anldggning
av kraftledningar i olandig terrdng. Dessa kan med fordel sléppas i vid strandlinjen och ligga o6ppnade
tills gravmaskinen anlander. Alternativt slapper helikoptern med hjalp av kalkbehéllare gruset i hogar i
samma omrade. Metoden kraver helst att man via en foregaende detaljstudie bestamt ganska exakt var
lekomradet ska anlaggas.

Gallande placeringen av lekomradet sa bor strandnéra, val beskuggade zoner i de dvre delarna av
strémmarna prioriteras. En placering langt upp i strommen valjs eftersom 6verskottet” av
laxfiskyngel med anledning av hdga fldden och konkurrensskél, efter hand tenderar att hamna
nedstroms dar man i vid detta scenario kan hitta nya skyddsomraden i en biotopvardad strom.



Naturgruset som anvéands ska vara vél blandat
och innehalla ménga olika fraktionsstorlekar.
En alltfor enahanda sammansattning innebar
att baddarna blir alltfor rorliga med risk for
bortspolning. Fér nuvarande laxfiskstammar i
de berdrda vattendragen inom denna studie
beddéms en blandning med grus pa
overvagande 16 - 60 mm, med inslag av bade
finare och grovre fraktioner vara lamplig. |
alvarna Ljusnan och Voxnan bor det dven inga
stenar pa upp till 300 mm for att sta emot : . ‘
strommen. Av samma anledning ar det ocksd Exempel pé anléggning av en lekbotten med lekgrus utkért via
viktigt att grusbaddarna har en férankring mot  markmaskiner (Ljusdal Energi AB), Vdljedn 2016.

en fast struktur av block och sten i nedstromsléaget.

Storleksméssigt s& dr bedémningen att minst 30 m® grus behdvs for ett lekomrade i Ljusnan och
Voxnan medan 15 m® kan racka i de mindre vattendragen. Hur gruset disponeras avgors fran fall till
fall d&r man ibland anlagger en enda stor lekbadd, och ibland 2 - 4 mindre varianter inom samma
lekomrade. Eftersom béddarna tenderar att sjunka ihop och “flyta ut” med tiden s4 #r det bra om de vid
anlaggandet &r ganska djupa med ett medelvérde pa runt 0,5 m.

Hantering av kulturmiljévarden

Eftersom vattendragen inom denna studie har anvénts for flottning och annan historisk, vattenrelaterad
verksamhet sa kommer dar att patraffas kulturmiljévarden att ta hansyn till vid en restaurering. Hur
man slutligen ska hantera detta kommer att avgoras i ett senare skede och i vissa fall kommer det
sannolikt att behdva utforas antikvarisk dokumentation pa expertniva innan atgarder kan komma till
stand. Dock bor man ha med sig att det kan vara mycket svart att ta hansyn till olika
flottledskonstruktioner och samtidigt uppna ett bra restaureringsresultat, &ven om det i vissa fall kan
ga att hitta kompromisslésningar. Det foljande resonemanget kring nagra vanliga typer av lamningar
ska endast ses som forfattarens egna asikter och forslag pa riktlinjer i en kommande restaurering.

e Ledarmar och strandskoningar som ar murade av huggen sten, och som inte pa ett patagligt satt
skarmar av viktiga sidofaror eller strandmiljoer bevaras. Den 6vriga vattenmiljon kan i dessa fall,
enligt foreslagna metodiker anda restaureras med ett férhallandevis lyckat resultat.

4 2 o

Vilbehdllen, murad kista i Voxnan/Hylstrémmen: Bevaras. Murad stenkista i Angerén, vid Angra: Bevaras.

e Stenmurade ledarmar och strandskoningar som pa ett patagligt satt skarmar av viktiga sidofaror
eller strandmiljoer 6ppnas partiellt beroende pa vattendragets storlek/flode, ett visst antal meter
narmast land. | dessa fall &r det viktigt att &ndarna av kistorna ar val forankrade i botten sa att de
inte riskerar att raseras vid hogfloden och isgangar. En bra forankring skapas forslagsvis i
samband med att en enkel, men stabil gangbro anlaggs mellan stranden och Kistans dnde. P4 sa vis

9



har man dessutom skapat en tillganglighetsvinst for saval fiske som kulturmiljon. Forslagsvis
passar man aven pa att sétta upp skyltar med relevant information om framst flottning, men ocksa
om vattendragsrestaurering och fiske.

Murad stenkista i Ljusnan/Malmyrstrémmen: Oppnas

. Murad stenkista i Voxnan/N om Bjérnbokojan (str. 7):
nédrmats land.

Oppnas ndrmast land, men eftersom den har ett ndgot
“slarvigt” utférande helst helt.

e Ledarmar och stenskoningar som inte ar murade, s som rena schaktvallar bor rivas helt till
forman for naturen. Atgérden géller oavsett om dessa avskarmar sidoféror eller ligger som korvar
langs land.

Avskdrmande rensvallar i Voxnan/Hylstrémmen (str. 20): Avskdrmande rensvall i Voxnan/N om Bjérnbokojan: Denna

Rivs fullstdndigt. konstruktion som dr en fortsdttning av den i bilden ovan bér
rivas helt.

o Konstruktioner som ligger ndra vagar och annan bebyggelse bevaras hellre &n lamningar som finns
i mindre tillgangliga miljoer som skogsmark. Denna synpunkt grundas framst pa att de
forstndmnda miljoerna redan inger artificiella intryck.

Avskdrmande rensvall i Voxnan (str. 1), ovan landsvdg Avskdrmande rensvall i Voxnan/V om Kvarnberg: Ndr det
Rullbo: Kan bevaras med tanke pd redan artificiell miljé. gdller lamningar som dessa i mer otillgéngliga miljéer bér
en fullsténdig utrivning vara ett krav.
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2.3 Inventeringsforfarande

Som underlag for inventeringsarbetet har Fiskevardstjanst av lansstyrelsens miljoenhet (Stjernholm)
fatt tillgang till kartor dar utpekade rensningsstrackor fran aldre inventeringar i vattendragen framgar.
Stod har aven inhamtats fran Ljusdals- respektive Ovanakers kommuner vilka nyligen (2016)
biotopkarterat Voxnan och Vésterhocklan genom den standardiserade “Jonkdpingsmodellen”. Visst
stod for Angerdn har inhdmtats fran Fiskevardsplan Ljusdals Kommun, remissupplaga (Hallgren
2016). Fiskevardstjanst har genom egna inventeringar besokt samtliga vandringshinder for
inmatningar och dokumentation. Dessutom har vi inventerat alla rensningsstrackor i nedre
Mellanljusnan och Angeran, samt de viktigaste atgardsstrackorna i Voxnan och Vasterhocklan.

2.4 Redovisning av atgarder & kostnader

Atgarder

Beskrivning, atgardsforslag inkl. kostnadsberakning géllande vandringshinder i berérda vattendrag
redovisas i separata rapporter for respektive objekt. Vad galler atgarder av vattenbiotop sa sker
redovisningen i tabellform enligt nedan.

e Start-slut: Med den inledande koordinaten i uppstromslaget redovisas delstrackornas start och
slutpunkter via system SWEREF 99 TM.

e Léangd: Strackans langd angiven i meter.

e Beskrivning: En kortfattad beskrivning av hur strackan ser ut i dagslaget, dar viktiga parametrar
bl.a. ar omfattning av rensning, eventuella sidofaror mm.

e Kulturvarden: Har gors en beddmning om hur héga kulturmiljovarden som finns i strackan med
klassificeringarna laga, medelhdga eller hoga. Det kan dven anges vilka och hur manga stenkistor
etc. som patraffats.

e Tillganglighet: Avstand till narmsta vdg angiven i m. Det kan &ven anges dvriga kommentarer om
tillgangligheten hammas av andra faktorer an avstandet.

e Prioritet: De olika strackorna klassificeras i hogprioriterade(A) eller lagprioriterade (B) strackor.
Prioriteringarna grundas bl.a. pa atgardsbehovet men aven pa vilken verkningsgrad i forhallande
till kostnad och komplexitet avseende tillganglighet och kuturmiljovarden mm som étgarden har.

e Atgérdsforslag: En enkel beskrivning av vilka typer av konventionella atgarder som &r aktuella
langs stréckan. Det resoneras dven Kkortfattat kring om block eller lekgrus behdver tillforas.

Kostnader

I tabellen finns &ven en dversiktlig berakning av kostnader med sarskilda poster for tillforsel av block,
tillforsel av lekgrus, maskinkostnad, arbetsledning, maskintransport (trailing). Till den stdrsta delen
bygger kostnaderna nedan pa forfattarens egna erfarenheter av ekologisk aterstallning, &ven om
kontakter aven hafts med andra aktGrer inom branschen sa som graventreprendrer och forséljare.

o Kostnader for block: Kostnaden for stenmaterial &r inte alltid I&tt att berékna och en sérskild
kostnad fran fall till fall ryms inte inom denna projektering. Darfor har vi anvant ett sarskilt pris
per m® som anvants genomgaende i tabellen oavsett om det géller framkort material som képs in
och fraktas men lastbil fran stenbrott, eller om block samlas in fran naromradet. Resonemanget ar
att den tid och extra resurser som atgar for det senare i slutdindan kompenserar den extra kostnaden
som framkort material innebér. Det genomsnittliga priset vi raknar pa ar 400 kr/m?.
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Kostnader for lekgrus: Aven kostnader for utkort lekgrus ar en oséakerhetsfaktor eftersom man
séllan kan veta om material av tillfredsstallande kvalité och kvantitet framkommer under den
konventionella biotopvarden. Da det i manga fall rader osakerhet kring fragan sa véljer vi att lagga
in en sarskild post for lekgrus i samtliga strackor dar det bedéms ha funnits, men idag inte finns-
och med stor sannolikhet heller inte gar att fa fram. Vi raknar dessutom med att allt grus kors ut
med helikopter enligt foreslagen restaureringsmetodik. Detta innebdr visserligen generellt sett en
hogre kostnad per lekomrade jamfort med om det kérs ut via landbaserade maskiner, men man ska
da ocksa ha i atanke att en helikopterutlaggning kraver en stor kvantitet av grus for att atgarden
ska kunna raknas hem. T.ex. innebar utflygningen i sig, till arbetsomradet en stor delkostnad. Med
andra ord &r rekommendationen att man endera kor ut allt grus till lekomradena via helikopter,
eller avstar detta helt och satsar pa traditionell utkdrning via landmaskiner dar det ar majligt.
Forutom grundpriset for utflygning av en helikopter sa tillkommer det en kostnad for
lastbilsutkorning av inkopt lekgrus som beroende pa metodik laggs centralt i omradet i ett upplag-
eller som fyllda “kubiksickar”. Dessutom tillkommer en kostnad for att fylla behallarna alternativt
séckarna med en mindre lastmaskin. Slutligen kommer notan att avgoras av sjalva utflygningen av
gruset vilket ar avhangigt pa hur langt ifran grusupplaget de tankta lekomradena ligger. Med en
maximal arbetsradie pa 3 km bedoms detta arbete ge en medelkostnad pa 2 000 kr/m?. Detta
innebér i slutidnden schablonkostnader som berédknats till 30 000 kr for ett mindre lekomrade med
15 m? lekgrus, samt 60 000 kr for ett stort lekomrade innehallande 30 m® grus. Generellt sett
innebér detta att vi raknar pa den lagre summan i Angeran och Véasterhocklan, medan den storre
summan anvands i Ljusnan och Voxnan.

Materialkostnad vandringshinder: | samband med att artificiella vandringshinder atgardas finns det
generellt sett vag fram till arbetsplatsen vilket innebér en lagre materialkostnad. Hér anvéander vi
en schablonkostnad pa 300 kr/m?® vare sig det handlar om natur- eller krossmaterial.

Timkostnader: For gravmaskin inkl. forare, arbetsledare samt annan personal &r sérskilda
kostnader for resor till och fran arbetsplatsen inberaknade, dar en schablonsumma pa 50 kr/timmen
har lagts pa. Viktigt att poangtera ar att priserna vad géller maskinforare och arbetsledning avser
erfarna, specialiserade personer. De beréknade kostnaderna for respektive delpost &r:

e Mindre bandgravare, omkring 15 ton: 1 000 kr

e Medelstor bandgravare, omkring 25 ton: 1 200 kr
e Stor bandgréavare, omkring 40 ton: 1 500 kr

e Arbetsledare: 750 kr

e Annan personal (manuell biotopvard): 300 kr

Kostnader for maskintransport/trailing: Detta ar en kostnad som ar om6jlig att berakna sa lange
man inte vet var den aktuella maskinen hor hemma. Eftersom det i dagsléget inte finns sa manga
aktorer i branchen och det darmed kan handla om relativt langa transporter sa har vi tagit till en
ganska hog schablonkostnad pa 10 000 kr. I denna ingar frakt av en gravmaskin tur och retur
arbetsplats, samtidigt som det i allmanhet gar at en viss tid for att larva maskinen till och ifran an.

Samordning/kostnadsvinster: Man bor ha i atanke att det i denna kostnadsberakning inte har tagits
hansyn till eventuell samordning av olika slag. T.ex. kan man sannolikt spara en del
transportkostnader genom att restaurera narliggande atgardsstrackor i samma svep. | vissa fall sa
som i Mellanjusnan och vissa strommar i Voxnan skulle det aven vara mojligt att anvanda tva
maskiner samtidigt under en och samma arbetsledare. Man kan dven ha i atanke att det beraknade
priset for en arbetsledare i rapporten avser ett konsultarvode, och att man kan far ner kostnaden
markant om man har en anstalld person for andamalet.
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3 Resultat

3.1 Nedre Mellanljusnan

Sveriges nionde stdrsta vattendrag, Ljusnan har vid Mellanljusnans slut vid Edeforsen en naturlig
medelvattenforing pa 172 m%/s (SMHI). Léangs den 24 km langa strackan som inventerats med borjan
nedstroms Farila rinner alven omvaxlande lugn och strommande/forsande i en dalgang innehéllande
framst skog, men aven en av del jordbruksmark och bebyggelse. Bl. a. passeras kommunens centralort,
Ljusdals koping. Med undantag for Edeforsen sé ingar hela strackan i ett skyddat Natura 2000-omrade.
Historiskt sett har omradet varit mycket viktigt for reproduktion av lax och havséring, men efter
alvens utbyggnad under 1900-talet har dessa arter bytts ut mot bl.a. stromstationdra stammar av 6ring
och harr.

Langs alvstrackan finns fem langre strommar med stort atgardsbehov. Strémmarna vilka generellt sett
ar hela 50-150 m breda uppvisar bitvis stora skador efter flottningstiden. Inte minst &r det ett stort antal
ledarmar i olika utféranden som hammar vattendragets ekologiska funktion. Det finns dessutom, trots
ett flertal foregaende restaureringsatgarder ocksa en viss forbattringspotential géllande utlaggning och
arbete med bade befintligt och externt material i lvstrackan. Dock bor man ha i atanke att
Mellanljusnans storsta problem ligger i att den &r kraftigt reglerad, och att foreslagna atgarder inte
kommer att uppna sitt fulla syfte innan detta problem ar I6st.

3.1.1 Atgardsstriackor nedre Mellanljusnan
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Atgdrdsstrickor i Mellanljusnans nedre del (karta, Stjernholm).
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Nedre Mellanljusnan- Stracka 1 (Henriksforsen)

Start-slut Lingd Beskrivning

E548751 ledarmar.

Kulturvarden

Tillganglighet

N6853372 760 m | Kraftigt paverkad (dven sprangd) fors med ledarmar i Hoga. Framst for <20 m. A.

E548043 varierat skick pa 6mse sidor av dlven. Stort isolerat stensattning langs N | Nara vag bada T.ex. nya
kvillsystem med bra uppv. forhallanden i séder. Tidigare stranden. strandernas 6vre lek/uppv.

N6853318 biotopvard utford, bef. rensmaterial finns nu endast i del. omraden.

Flygbild 6ver Henriksforsen (foto Mikael Hansson).

Atgardsforslag

Del av det avsnérda kvillsystemet.

akning (SEK. exkl. moms)

Slapp in vatten i kvillomradet genom partiell utrivning av S ledarm. | Block Lekgrus Maskin | A.ledn. Trailing Summa
Restaurera dlven konventionellt dar behov finns, bl.a. bor det ga 600 m? x - 200h x 200 h x

att fa fram lekgrus i och nedstréoms kvillsystem. Eftersom riktigt 400 = 1500 = 750 =

grova block tycks saknas sa bor detta tillféras i mojligaste man. 240 000 300000 | 150000 | 10000 700 000

Nedre Mellanljusnan- Stracka 2 (Morvallsstrémmen)

Start-slut Ldngd  Beskrivning Kulturvdarden Tillganglighet

N6853391 1290 Kraftigt strommande, med ett nagot lugnare parti mitt i Laga, inga God, 50 m fran A.

E549995 m strackan. Biotopvard har tidigare genomforts i strommens ledarmar eller vag sédra Bl.a. viktig
ovre del. Bl.a. helt ny nacke. Det ar tveksamt om det naturligt dylikt. landet. for fiske,

N6854173 sett funnits nagra stérre mangder av grovblock och héllar i fiskecamp

E550879 denna strém dar inga sprangskador patraffades. Det mesta finns.
rensmaterialet finns i fyra strandnara vallar.

Flygbild 6ver Morvallsstrémmen (foto Mikael Hansson).

Atgirdsforslag

Exempel pG schaktvall som isolerar den sédra stranden.

\ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Viktig dtgard ar att sprida ut det rensningsmaterial som ligger i pirar/vallar
samt bearbetning av strandzoner bakom pirarna. Den konstruerade
nacken kompletteras/forstarkas for att utjgmna och omférdela strémmen
som i dagslaget ar tung och koncentrerad. For detta kérs block fram fran
annan plats. Lekomraden kan skapas naturligt i strandnéara zoner.

Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
500 m3x | - 200hx | 200 hx

400 = 1500= | 750=

200 000 300000 | 150000 | 10000 660 000
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Nedre Mellanljusnan- stracka 3 (Malmyrstrémmen)

Beskrivning

Start-slut

Kulturvarden Tillganglighet

N6854212 Lang strom som i sin Ovre halft ar kraftigt paverkad medan Hoga, i form av Ganska bra, <50 | A

E551386 biotopen ar mer intakt langre ner dar det sannolikt aldrig ledarmar. m pa flera Lang och
funnits nagra storre strukturer att rensa bort. Fem ledarmar i platser men viktig, bade

N6854816 olika skick finns langs strommen som trots att viss biotopvard branter reproduktio

E553750 ska ha utférts annu kantas av rensvallar pa flera stallen. forsvarar. n och fiske.

Flygbild, del av Malmyrstrémmen (foto. M. Hansson) Torrlagd (trots MQ+) strandzon ldngst upp N stranden.

rakning (SEK. exkl. moms)

Framst aterstdllning vid 6vre delen dar det finns relativt gott om grova Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
block att arbeta med. Aven avsidnkning av inddmda strandomraden i B B 200 h x 200 h x

samma omrade, samt 6ppning av ledarmar narmast strand. | de fall delar 1500 = 750 =

av dessa konstruktioner bestar av ”16st stenmaterial” foreslas en 300000 | 150000 | 10000 460 000
fullstandig utrivning. Skapa lekomraden av befintligt material nara strand.

Nedre Mellanljusnan- stracka 4 (Edangeforsen)

Start-slut Ldngd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6851382 480 m | Delvis kraftigt forsande stracka med tva “6ar” av bevarade Medel, tva God, <30 m A

E560633 biotoper langt upp, annars rensningspaverkad i olika grad. Lag | ledarmar varav en | bada sidorna. Finns bra
forekomst av grova block och upplagd sten dock, har troligen valbevarad langs forbattrings

N6850904 sprangts. Tva jarnvagsbroar korsar dlven langst ner. N landet. potential.

E560631

Flygbild av Eddngeforsen (foto. Mikael Hansson) Lédngre ledarm med ”I6st material” nérmast land.

Atgirdsforslag Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Arbete med upprensat material, uppflikning av strandzoner samt atgarder | Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
for att bryta kanaliserad karaktar i sidofarorna innanfor 6arna. Ev. led mer 500 m3x | 4 omr.x | 160 h x 160 h x

vatten mellan respektive strand och bropelare. Grova block tillférs forsen, | 490 = 60000= | 1500= 750 =

samt lekgrus fér lekomraden strandndra och i sidfaror. Bevara den mindre | 509000 | 240000 | 240000 | 120000 | 10 000 810 000
stenkistan men riv ut den langre narmast land.
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Nedre Mellanljusnan- stracka 5 (Edeforsen)

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6848953 490 m | Kortare fors kopplad till ett gammalt stromkraftverk. Medel, God <30 bada B.

E561639 tillgangen pa rensmaterial hog langs vastra landet, dels via stensattning och landen. Bor helst
stranduppldgg men aven i tva ledarmar som isolerar forsens ihopnitat parti av aterstallas
N6848496 strander. Sprangning troligen omfattande, ddrav ont om grova | ledare langst upp efter en

E561708 block i faran. vid O stranden. utrivning.

Flygbild av Edeforsen (foto. Mikael Hansson) Rensmassor ldngs vdstra landet.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Avveckling och utrivning bésta ekologiska I6sningen men detta forslag Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa

efter dagens forutsattningar. Blockutlaggning fran vastra stranden och
fran ett omrade langst ner mot den 6stra. Riv nedre stenarm helt men
Ovre endast partiellt. Tillfor block i dlven, samt grus langs vastra strandens
nedre halft. Luftledningar kan dock utgéra hinder for helikopter.

900 m3x | 3omr.x | 180 hx 180 h x
400 = 60000= | 1500 = 750 =
360000 | 180000 | 270000 | 135000 | 10000 955 000
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3.2 Angeran

Angeran, med en medelvattenforing pa 4,73 m® (SMHI)vid mynningen i Laforsenmagasinet mellan
Karboéle och Farila, ar undantaget Voxnan ett av Ljusnans storre bifloden inom Gavleborgs lan. Langs
vagen fran gransen till Jamtlands I&n och ner till Laforsenmagasinet ovan Mellanljusnan, har det
utpraglade skogsvattendraget en langd pa 21 km. Strackan &r helt outbyggd aven om sjoar langre upp,
inom Jamtlands lan anvands som regleringsmagasin for Ljusnan. Inom Gavleborgs lan ar hela
Angeran skyddad i ett Natura-2000 omrade. Vad galler fisk sa ar éring den dominerande arten i den
ovre delen av an medan harr tar dver langre ner. | vattendraget forekommer dessutom flodparlmussla
som sa sent som 2006 befanns vara reproducerande (Hallgren 2016).

Karaktaristiskt for Angeran &r att den bitvis faller brant genom marker med stora héllinslag, och att dar
finns gott om lamningar fran flottrensningstiden. Den stora hallforekomsten innebér att rensningen av
vattendraget dven innefattat en hel del sprangning. Sammanlagt har vi identifierat 15 delstrackor med
sarskilda atgardsbehov, varav 11 &r hogprioriterade- trots att det i flera fall redan gjorts
aterstallningsforsok. Att vissa av strommarna, vilka vanligtvis &r 10-20 m breda har en lagre prioritet
har till stor del att gora med aterstallningssvarigheter p. g. av vattendragets karaktar.

Vattendraget innehaller i de mest fallande avsnitten ett flertal fall och forsar som utgér mycket svara
vandringshinder, dven for éring. Vad galler onaturliga hinder sa utgors de av en vagtrumma i en
sidofara, samt en damm i det storre biflddet Térnan, vilka bada ingar i denna rapport.

3.2.1  Atgardsstrackor Angeran
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Angeran- stricka 1

Start-slut Beskrivning

N6870444 Varierad stracka nedstroms Digerfallet, med korta forsar,

Kultu

rvarden

Medel.

Tillganglighet
Dalig, 300 m till

E505761 héljor och strommar. Hallar pa land och bitvis pa botten. Stock/stenkista skogsvag. Svar-
Sprangt men dnda en del grovblock langs strander. Grus har finns langt upp. atgardat.
N6870408 knappast funnits i nagon hogre grad.

E506090

- ’ M

Karaktdrsbild med sprdngd botten och hdllmiljé. Storre block upptryckta i kanten vid strdckans slutparti.
rdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Arbeta med befintligt material, framst grovblock i kanter. Dock daliga Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
forutsattningar for framgangsrik biotopvard. Djupa héljor, branta forsar N N S0 hx 50 h x
mm. 1200= | 750=
60 000 37 500 10000 107 500
Angeran- stricka 2
Start-slut Langd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6870357 170 m | En hart rensad men nagot atgardad strém som till en Lag. Liten Dalig, 200 m till | A.
E506209 bérjan gar i dubbla faror varav en delvis &r sténgd. | sten/stock-sattning | skogsbilvag. Kan bli fint
slutet av strdckan finns en mindre dammrest som skapar | finns i sidofaran uppvaxt-
N6870296 ett litet fall 6ver en stock. Ont om rensmaterial pa land. dock. omrade.

E506379

Dubbla faror varav den hégra dr delvis stéingd. Dammrest och rensvallar i slutet av strdckan.

Atgardsforslag

Konventionell restaurering med bl.a. bottenluckring samt Block Lekgrus Maskin A.ledn. | Trailing | Summa
O6ppnande av sidofaran och rivning av dammrest. Grova block har R 2 omr. x 30 h x 30 h x
aldrig funnits. Ev. kan lekgrus fas fram, annars bor det tillféras. 30000 = 1200 = 750 =

60 000 36 000 22 500 10 000 128 500
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Angeran- stricka 3

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6870105 260 m | En tidigare biotopvardad strom som ser forhallandevis bra ut Dalig, 200 m till

A.
Kan bli

E506563 men nagra tydliga troskelkonstruktioner stér nagot. An gar i skogsbilvag.

dubbla faror till en borjan varav den hogra ar orensad. utmarkt
N6870001 Tillgangen pa upprensat material ar 1ag. Stoérre block har aldrig uppvaxtomr
E506803 ade.

funnits i nagon hogre grad.

Forbattringspotentialen ligger i gravning och tradutlaggning, samt att en Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
storre andel vatten leds in i den orensade sidofaran. Aven om en del grus B 3omr.x | 30x 30 x

for anlaggning a lekplatser kan eventuellt framkomma vid gravning, raknar 30000= | 1200= 750 =

vi med tillforsel av nytt. 90000 | 36000 | 22500 | 10000 | 158500

Angeran- stricka 4
Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6870013 90 m Vid platsen for en utriven damm inleds en kraftigt rensad fors Lag. Endast en Dalig. 100 m till

A.

E506871 som snart 6vergar till strém. Till vanster om forsen finns ett diffus dammrest. skogsbilvag. Hog
orensat parti av an som nastan ar torrlagt. Forekomsten av forbattrings
N6870028 upplagt material ar sparsam, grévre block har aldrig funnits. potential.

E506952

Oversiktbild med rensning till viinster och orért parti héger. Utriven damm i bérjan av stéckan.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Atgarda paverkad del konventionellt och bevara det orensade partiet, Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
samtidigt som det tillses att detta vattenfylls. Finare material kan fas fram [ lomr.x | 16 hx 16 h x
i nedre delen, men vi réknar anda med tillforsel av lekgrus i strackan. 30000= | 1200= 750 =
30 000 19 200 12 000 10 000 71200
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Angeran- striacka 5

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet

N 6870072 350 m | Korsad av vagbro, blockig nagot forsande i 6versta delen, Laga. God <10 m, A.

E 507078 senare strommande 6ver sldta, smasteniga bottnar. Mycket korsande vag. Mycket hog
sparsamt med rensmaterial, riktigt grova block har aldrig potential,

N 6870059 funnits. Strackan ar biotopad i anslutning till bron. lek/uppv.

E 507403

Biotopvardat omrdde nedan bilbron. Strukturlést omrdde av strbmmen ldngre ner.
irdsforslag \ Kostnadsberakning (SEK. exkl. moms)
Viktig uppgift att luckra utsldtade bottnar, finare material kommer att Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
framkomma. Se till att stromsétta hela vattendragsbredden, inkl. sma 200 m®x | - 40 h x 40 h x
sidogrenar. Anlagg lekomraden med befintligt/framkommet material dar 400 = 1200 = 750 =
det ar lampligt. Tillfor aven block som dock inte ska vara alltfor stora. 80 000 48 000 30 000 10 000 168 000

Material finns att tillgd pa hygge NV om bilbron.

Angeran- stricka 6
Start-slut Langd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6869830 80m Kortare rensad strom med tydliga sprangskador. Trots Laga God <30 m fran | A.
E508320 foregaende restaurering finns manga synliga skjut med vassa vag. Latttillg.

kanter. Finare material pa bottnarna férekommer mycket med forb.
N6869830 sparsamt, liksom rensningsmaterial pa land. Potential.
E508400

. =
Biotopvdrdad stricka med ensartat bottensubstrat. Synliga skdrvor frdn sénderskjutet material.

Atgardsforslag Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Restaurera strommen konventionellt och forsok att dolja det sprangda Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa

materialet under ytan. Ersatt sprangskador med utkorda block. Tillfor 150 m3x | 2 omr.x | 30 hx 30 hx

dven lekgrus i strackans ovre del. 400 = 30000= | 1200= 750 =

60 000 60 000 36 000 22500 10000 188 500
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Angeran- stricka 7

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6869810 130 Strom/forsstracka som har restaurerats battre dn vanligt i Laga Mindre bra p.g. B.

E508499 Angeran. En del grova block finns fortfarande kvar men ligger av brant Botten-

oftast nara land. En del synliga sprangskador finns fortfarande terrang. Dock forhallande
N6869776 men lite rensningsmaterial pa land. An ar gropig och bitvis endast 30 m n mm.
E508672 fran vag.

djup vilket forsvarar kompletterande biotopvard.

Relativt bra restaurerad stréicka av Angerdn. De stérsta blocken ligger dock féretrédelsevis strandndra.

\ Kostnadsberakning (SEK. exkl. moms)
Konventionell biotopvard dar fokus bor ligga pa att fa ut en stérre andel Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa

av de grova blocken i strommen. Det ar dven angeldget att tillféra R R 30 h x 30 h x
trad/dod ved. 1200= | 750=

36 000 22500 10000 68 500

Angeran- stricka 8

Start-slut Langd Kulturvarden

Beskrivning Tillganglighet

N6869615 710 m | Tva ldngre strommar som atskiljs av en hoélja. Strackan som har | Medel. Pa grund Relativt bra, <40 | A.
E508928 biotopvardats innehaller bade blockiga, starkt strommande av stenkista. m fran vag. Bra

partier och grundare, svagstrommande sekvenser éver lekomraden
N6869043 smastenigare substrat. Viss sprangning utford i borjan, samt i kan
E509248 slutet dar det finns en relativt vdlbevarad stenkista. tillskapas.

Strdckans nedre del med stenkista till vinster. Svagstrémmande sekvens 6ver smdsteniga bottnar.

Atgardsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Konventionell biotopvard langs hela strackan med fokus pa bottenluckring | Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
och att skapa lek/uppvaxtomraden. Block (inte alltfér stora) kan tillféras i 200m3x | - 70 h x 70 h x

sprangskadade delar, medan tillrackligt med lekgrus bedéms framkomma 400 = 1200 = 750 =

under arbetet. Spara stenkistan, men 6ppna en stenvall for att fa in vatten 80 000 85 200 52 500 10 000 227 700
i en sidofara darovan.

21



Angeran- stricka 9

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6868380 3490 Mycket lang och hillrik stracka med forsar, fall och djupa Hoga, ett flertal God langst upp B.
E511032 m holjor. Ett flertal dammrester och manga stenkistor och stenkistor i olika <20 m till Kultur, men

ledarmar. Darav stora sprangskador i an som dock till viss del skick mm. vagbro. Samre dven svart
N6867754 biotopats. Bl. a. langst ner dar det vid sidan av huvudfaran Flottdamm langst | ldngre upp. p.g.avans
E514212 finns flera orérda sidofaror som ar mycket fina. upp. karaktar.

M T

Sénderspréngd strom med ledkistor pa sidorna. Orensad sidofdra symboliserar Angerdns ursprungskaraktdr.

Mycket svaratgérdat och dven farligt bland héllar och forsar. Eventuellt Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
kan biotopvard fa sta tillbaka p. g. av kultur ocksa? Annars bor fokus ligga 800 m3x | 4 omr.x | 250 h x 250 h x 2 st. x

pa att dppna upp- och fa in mer vatten i sidofaror. En aterstallning kraver 400 = 30000= | 1200= 750 = 10 000

dessutom tillférsel av stora mangder av block och lekgrus pa méanga 320000 | 120000 | 300000 | 187500 | 20000 947 500
platser.

Angeran- stricka 10

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6867754 780 m | Ringlande, svagstrommande stracka med nagra svagt rensade Laga God, <10 m. A.
E514212 och sprangskadade nackar, daremellan djupare omraden. Korsande vag Hog
Bottensubstratet domineras av sma rundade stenar, dven om som langre ner potential
N6867673 grovre material forekommer i stromnackarna. Férekomsten av gar parallellt, trots lag
E514871 upplagt material &r mycket lag. nara an. skadeniva.

Nacke med spdr av springning. Abotten som dr i behov av uppluckring.
gardsforslag \ Kostnadsberakning (SEK. exkl. moms)
Atgarda konventionellt med fokus pa att skapa variation, samt att fa fram Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
lekgrus. Tillforsel av externa block olika storlekar skulleobli ett stort lyft for [5pq _ 20 h x 20 h x
vattenbiotopen, samtidigt som tillgéngligheten ar bra. Atgarden gors som 400 1200 = 750 =
kompensation for de svaratgardade skadorna som finns i 80 000 96 000 60 000 10 000 246 000
uppstromsliggande stracka.
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Angeran- stracka 11
Langd

Start-slut
N6867543

Beskrivning
Kort restaurerad strom som har bade rensade och orensade

Kulturvarden
Laga, da resterna

Tillganglighet
Dalig, 150 m

E514969 partier. Sprangning har utforts men det finns dnda mnaturligt av anlaggning fran vag.
material kvar pa bottnarna. Murket virke fran utriven damm, ligger pa land.

N6867503 flottranna eller liknande ligger upplagt pa land.

E515055

A.

Okad
produktions
yta mm.

Héger strandzon som isoleras av en grdsbevdxt rensvall. Nedspolat grus ddr stréickan slutar i ett selomrdde.

rakning (SEK. exkl. moms)

Restaurera strackan konventionellt, for att bl.a. tillse att hela dbredden Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
vattenfylls, och stromsatts. Det finns bra forutsattningar att skarpa 50 m3x N 30 hx 30 h x

lekplatser med befintligt grus, vilket frams finns i strackan slut. 400 = 1200 = 750 =

Kompensera sprangskador med externa block, vilka eventuellt kan 20000 36 000 22 500 10 000 88 500
insamlas i omgivande terrang.

Angeran- stracka 12

Start-slut Langd Kulturvarden

Beskrivning

Tillganglighet

N6865705 Kort rensad strom dar sprangning inte tycks ha forekommit. Laga. Mindre bra, ca
E517310 Det mesta rensmaterialet, dven en del grova block finns langs 50 m fran

den sodra kanten dar an till stora delar ar torrlagd. Strommens skogsbilvag.
N6865729 bottnar &r pafallande sldta och strukturl6sa, men med ett
E517359 naturligt rundat material.

Prio
A.
Bra foruts.
for ater-
stallning.

Strukturlés strém med torrlagd strandzon till vénster. Grova block upprensade pa land.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Restaurera hela strackan med befintligt material. Se bl.a. till att vattenfylla | Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
hela abredden samt att ldgga ut de grova blocken i strommen. Gar bra att [ _ N 16 h x 16 h x
skapa bade lek/uppvaxtomraden och standplatser for stérre fisk. 1200 = 750 =
19 200 12 000 10 000 41200
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Angeran- stracka 13

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6865566 350 m | Delvis tvadelad strom med stora sprangskador, bade hallar och | Medel, finns Dalig, 250 m

B

E517949 block tycks ha skjutits. Blandad férekomst av urrensat material | murkna rester av fran vag, Dalig

dér det mesta bestar av sprangsten. Endast enstaka storre en trolig dessutom i djup | tillgénglig-
N6865528 block finns kvar. flottranna. ravin. het och
E518256

potential.

Djupt parti av Gn som kantas av sprédngsten. Naturligt substrat i en mindre sidofdra/strandzon.

ning (SEK. exkl. moms)

Atgirda sa gott det gar med konventionell metodik. Satsa pa att sanka allt | Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
sprangmaterial i djupare omraden. Orealistiskt att tillféra externa block. N N 50 h x 50 h x
Lekgrus hor knappast hemma i an, forutom i liten sidofara. Djupa partier 1200 = 750 =
av strackan kommer att forsvara en restaurering ytterligare. 60 000 37 500 10 000 107 500

Angeran- stricka 14
Langd

Start-slut

Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6865755 2050 Lang, bitvis restaurerad stracka med en hel del forsar och fall i Hog. Stenkistor i Mindre bra, 100 | A.
E520419 hallrik miljd. Sprangskador finns i anslutning till ett flertal varierat skick i m till vag. Bra

dammrester och stenkistor i an. Omraden med storre delen strackans ovre variation
N6866697 naturliga substrat finns dock. T.ex. langst upp nedstréms en halft. skapas.
E521619 flottningsdamm vid Sillertjarnen, och i form av en langre strom

med grus och smasten uppstréms Angra.

e

Ldng rensningsvall som avdelar dn. Smdstenig strém, helt utan ved, uppstréms Angra.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Restaurera hela strackan konventionellt dér det ar mojligt. Sldpp in vatten | Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
bakom valbevarade stenkistor och riv ut vissa andra. Grova block (stor - S omr.x | 160 h x 160 h x
maskin kravs) kan bitvis nas fran strandbrynet, ej realistiskt att kora fram 30000= | 1500= 750 =
fran annan plats. Den langre sten/grusstrickan uppstréms Angra bér 150000 | 240000 | 120000 | 10000 520 000

bottenluckras och tillféras trad. Externt grus kravs langre upp.
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Angeran- stricka 15

Start-slut Beskrivning

N6867100 Angerans avslutande strém ut i Ljusnan gar bitvis forbi

E521790 tomtmark i byn Angra. An &r i stort sett strommande hela
vagen i en fara som har biotopvardats. Ont om upplagt

N6867375 rensningsmaterial liksom storre block i an.

E521915

Kulturvarden
Medel. Finns en
ledarm som
avdelar an langst

Tillganglighet
God <10 m. Tva
broar korsar an.

A.

Bra
tillganglig-
het, narhet
Ljusnan.

Biotopvdrdad, men fortfarande strukturlds strém vid Angra.

dkning (SEK. exkl. moms)

Ga igenom hela strackan konventionellt, med bl.a bearbetning av Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
strandomraden. Den storsta verkan fas dock genom tillférsel av grévre 200 m3x | 4omr.x | 60 hx 60 h x

block och lekgrus. Stenkistan i bilden ovan behalls, samtidigt som 400 = 30000 1500 = 750 =

kompenserande grovblock tillfors i den norra (hoger i samma bild) 80 000 120000 | 90000 45 000 10 000 345 000
stromfaran.
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3.2.2 Viagtrumma Angeran N6865855- E516924

Mellan véag 296 och Ljusnan, ca 6 km upp i
Angeran leder en skogsbilvag med tillhérande bro
Over vattendraget. Ca 80 m norr om bron leder
samma vag over en storre sidofara som ar kopplad
till huvudfaran av en trumma. Denna vilken ar 1 m
bred och av betong, ligger mycket hdgt och &r
enbart vattenférande vid riktigt hoga floden. Detta
innebar forutom bristande konnektivitet att
nedstromsliggande vattenomrade inte &ar stromsatt
med foljden att ett langt stillastaende bakvatten
med omfattande jarnutfallningar har bildats.

Védgtrumma ur funktion pa grund av dess héjdldge.

Atgardsforslag

Végtrumman bor avlégsnas och ersattas med en l6sning som ar vattenférande under alla
omstandigheter. Detta innebar att vattenpassagens botten maste ligga lagre &n var vattenytan direkt
uppstroms befinner sig vid lagsta lagvattenforing. For att mojliggora fiskvandring behover atgarden
darutéver kompletteras med vattenhdjande atgarder nedstroms.

Betréffande typ av vattenpassage rekommenderar
vi en valvbagesbro vilket ar en 16sning som &r
billigare &n en mer traditionell bro men dyrare &n
en rundtrumma. Gentemot rundtrumman har
valvbagen flera fordelar varav den storsta ar att en
naturlig backbotten erhalls genom passagen.
Valvbagen som vi foreslar & 3 m vid och har med
snedskurna dndar (efter vagbankens lutning) en
langd i botten pa 12 m. Bagen maste vara
hogbyggd, 1,5 m med tanke pa att den behover
svélja stora vattenvolymer vid hogfloden. For en - , o e 3
sa Iéng livslangd som majligt ska den darutover Exempel pé valvbégesbro, Ostbydn Séderhamns kommun.
vara belagd med trenchcoat. VVad géller

anlaggning sa foreslar vi att valvbagen stélls pa fotplatar 6ver en bottenbadd av skarv, tackt av
naturligt rundat material.

Baserat pa att det kommer att finnas en
nivaskillnad pa ca 0,3 m mellan vattennivan i
passagen och nedstroms vattenyta sa ar det en
stracka pa 15 m som behover tas i ansprak for
vattendjande atgarder. Denna hdjning kan enkelt
astadkommas genom att man fyller upp den
befintliga bottnen med massor av block, sten och
grus, i en utformning som mgjliggor fiskvandring
av alla forekommande fiskarter. Dock sa kommer
det att kravas forhallandevis stora mangder av : - R e
material eftersom afdran ar sa pass bred som 7 m.  Sidofdran nedstréms vig dér botten bér héjas for att
Positivt ar att befintligt material finns i nara rr';.c')'jliggo'ra fiskvancllfing, s?mt’ vattnet behéver strémsdttas
. . N . . fér att undkomma jérnutfdllning.
anslutning till platsen dar det ligger stora mangder
av natursten och grus som troligen harstammar fran vagbygget.
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Kostnadsberdkning

Kostnadens art Specifikation SEK

Bandgrévare 25 ton 40 tim. x 1 200 kr 48 000
Maskintransport Trailing och transp. till/fran arbetsplats 10 000
Arbetsledning 40 tim. x 750 kr 30000
Valvbage Trenchcoat och med fotplatar, inkl. frakt 100 000
Stenmat./fylIning/véaglager 200 m3 x 300 kr (bef. material billigare) 60 000
Summa anlaggningskostnad 248 000
Ovriga/oférutsedda kostnader 10 % av anlaggningskostnad 24 800
Totalkostnad SEK. exkl. moms 272 800

3.2.3 Damm i Tornan N685306- E520334

Ca 450 m nedstroms sjon Angratorn finns en flottningsdamm som innebar ett onaturligt
vandringshinder for fisk och andra vattenknutna arter. Med en fallh6jd pa 0,4 m vid normalflode
innebdr detta ett definitivt stopp for uppstromsvandring, utom for éring som kan passera vid lite hdgre
fléden.

Térnégdammen i Angerdns bifléde Térndn.

Dammkroppen vilken &r gjuten i betong har en godstjocklek pa 15 cm och &r inbyggd i en sten- och
jordvall. Bredden pa utskovet ar 4 m medan langd respektive héjdmatt ar 4 x 2 m. | botten av dammen
sitter ett skibord av trd som féljs av huggna stenar. Konstruktionen innehéller dven en del stal i form
av de ingjutna u-balkarna som de numera avldgsnade séttarna 16pt igenom.
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Atgardsforslag

Eftersom Toérnadammen i dagslaget inte fyller
nagon funktion sa ar en utrivning det sjalvklara
valet. Helst ska hela konstruktionen inklusive
betongfundamenten avlagsnas till forman for
en helt naturlig fiskvag. | atgarden ingar ocksa
en betydlig avsankning av dammvallen i syfte
att skapa en naturlig strandsvamzon pa
atminstone en sida. For att motverka en
avsankning av den ovanliggande astrackan med
risk for att paverka sjoytan i Angratorn, sé
maste abotten vid dammen byggas upp till ett
naturligt stryk i lamplig hojd.

For denna byggnation &r det mycket mojligt att  Astrickan direkt uppstréms Térnadammen.

en del material fran dammvallen kan

ateranvandas men sannolikt maste dven en del block, sten och grus i blandade fraktioner inhandlas och
kors fram till platsen Positivt ar att tillgangligheten &r god da en mindre grusvag loper ca 15 m vaster
om dammen.

Kostnadsberdkning

Kostnadens art Specifikation SEK
Bandgrévare ca 25 ton 60 tim. x 1 200 kr 72 000
Maskintransport Trailing och korning till/fran arbetsplats 10000
Arbetsledning 60 tim. x 750 kr 45 000
Deponi Av betong mm 7000
Stenmaterial 120 m? x 300 kr (framkort) 36 000
Summa anldggningskostnad 170 000
Ovriga/oforutsedda kostnader 10 % av anl&ggningskostnad 17 000
Totalkostnad SEK. exkl. moms 187 000
3.3 Voxnan

Voxnan &r med sin mynning i sjon Varpen néra Bollnds, Ljusnans i sarklass storsta biflode i
Halsingland/Gévleborgs lan. Denna undersokning tacker dock endast alvens Gvre delar inom Ljusdals,
Ovanakers, samt en mycket liten del av Rattviks (Dalarnas lan) kommuner, med start i Mjosjon och
slut vid Finnstugastrommen. Detta innebar en 79 km lang alvstracka som direkt efter
Finnstugastrommen har en naturlig medelvattenforing pa 27 m%/s (SMHI). Den berérda delen av
Voxnan rinner genom stora, glest befolkade skogsomraden med inslag av jordbruksmarker i de nedre
delarna. Inom Gavleborgs lan ar hela dlvstrackan skyddad i ett Natura-2000 omrade.

Forutom att Voxnan ar utsatt for flottledsrensning sa anvéands dessutom alven for att utvinna
vattenkraft, d&ven om det i den berdrda delen endast finns ett mindre stromkraftverk (ingar inte i
undersokningen) i huvudfaran. Den stérsta paverkan har i stéllet sin uppkomst ifran ett antal bifléden
som bade innehaller regleringsmagasin och kraftverk. Utbyggnaden av Ljusnan och VVoxnan innebar
att det i dagsldget inte finns havsvandrande lax och dring i den berérda &lvstréckan, vilken i
strdmmarna numera domineras av harr och strdmstationar 6ring.
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Vid inventeringarna av Voxnan framkom det att det trots att det gjorts stora biotopvardsinsatser under
framst 1990- talet, fortfarande finns stora atgardsbehov. | strom- och forspartierna vilka vanligtvis ar
15-50 m breda, har hela 26 delstrackor med atgardsbehov identifierats varav 23 har en hog prioritet
infor framtida atgarder. Det storsta problemet som kvarstar gallande fysiska egenskaper bedéms vara
bristande kontakt mellan vatten- och strandmiljoer, och det kommer att kravas stora insatser for att fa
tillbaka ett tillfredsstallande morfologiskt tillstand i Voxnan.

3.3.1 Atgardsstrackor Voxnan
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Atgdrdsstréckor i Voxnans éversta del (karta, Stjernholm).
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Atgdrdsstrickor i Voxnans mellersta del (karta, Stjernholm).
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Atgdrdsstrickor i Voxnans nedre del (karta, Stjernholm).
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Voxnan- stracka 1

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillgénglighet Prio

N6850632 1810 Delvis, men mestadels svagt restaurerad stracka mellan Medel. Tre Forhallandevis A.

E491485 m Mjosjén och Rullbosjon. Tva utrivna dammar langst upp. ledarmar langst | bra, korsande vag | Bra
Varierade stromforhallanden med dominans av strémmande. ner varav en och parallellvidg < | forbattrings

N6849687 Forsar och lugna, djupa sekvenser svarpasserade for bor rivas. 50 m. potential.

E493000

gravmaskin finns. Daligt med grus och lekomraden.

Restaurerad men kraftig rensning kvarstar.

ATgardsrto

Restaurera alla strommande sekvenser konventionellt, genom med

Avskédrmad, stor sidofdra som bér 6ppnas upp.

Lekgrus

Block Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
fokus pa att aterta Voxnans strandzoner. Tillfor externa grova block dar 300m3x | 5o0mr.x | 300h x 300 h x
sprangning foekommit, finns en del att na i skogen pa vissa platser. 400 = 60000= | 1500= 750 =
Anlagg dven 5 stora lekomraden i anslutning till grunda strommar langs 120000 | 300000 | 450000 | 225000 | 10000 1105 000
strackan.
Voxnan- stracka 2 (Rullbostrommarna)
Start-slut Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet

E494635

il =

Enorm stenvall som styr in vattnet i Rullbokanalen.

Atgirdsforslag

Restaurera hela strackan konventionellt dar det ar mojligt. Storre holja
férsvarar maskinframkomlighet. Oppna upp sidofarorna, varav den vid
sidan av Rullbokanalen ar viktigast. Externa block fran hygge tillférs i den
dvre delen av strickan. Aven om lekgrus troligen kommer att framkomma
pa vissa platser sa foreslas 4 nya lekomraden anlaggas.

N6849057 Rullbostrommarna, en av de battre fiskestrackorna i Voxnan.
E494063 Biotopvard utférd med blandat resultat. Flera fina sidofaror

avskdarmade varav en langt ner dar huvudflodet nu gar i den
N6847778 delvis framsprangda Rullbokanalen.

Medel.
stenvallar/ledare
finns. Utrivning.

Minst 3

delvis.

Och avskdrmar en stor, helt orensad sidofédra.

‘ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Bra, parallellvag
finns <20 m

A

Viktiga
uppvaxt-
miljoer i
sidofaror.

Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
100 m3x | 4omr.x | 150 hx 150 h x

400 = 60000= | 1500= 750 =

40 000 240000 | 225000 | 112500 | 10000 627 500
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Voxnan- stracka 3
Langd

Start-slut
N6847163

Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
Svagt strémmande/strommande stracka med avsnoérda faror. Medel, Bra, parallellvag

E494657 Rensat och dven sprangt.Strukturlésa forhallanden med fa sten/stockistor finns ndra < 50
uppstickande block. Mycket héll i botten, sarskilt i slutet dar finns. m.

N6846238 den maktiga Hogforsen (definitivt hinder férutom for 6ring)

E495322 uppstar.

Slét och strukturlés stromsekvens. Stenvall som avsnér stérre sidofdra.

rdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Oppna sidofaror, luckra bottnar och aterfér upprensat material dar det Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
finns. Tillfér grova block for att kompensera sprangskador och skapa 300m3x | 3omr.x | 150 h x 150 h x
variation. Skapa lekomraden med tillfort lekgrus dar det finns 400 = 60000= | 1500= 750 =
forutsattningar for uppvéxt. 120000 | 180000 | 225000 | 112500 | 10000 | 647 500

Voxnan- stracka 4

Start-slut Langd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet

N6845899 610 Strom med framst grus och smasten i botten. Det mesta Medel, en kista Relativt bra. < A

E495531 rensmaterialet ligger i en stenvall som i strackans slutdel med |6st material | 50 m till vag Kan bli
avskdrmar en orensad, fin sidofara. i slutet. men brant utmarkt

N6845435 terrang. lekomrade.
E496061

Grusig och smdstenig botten som behéver luckras upp. Avskdrmande kista med I6st material.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Luckra upp bottnarna for att skapa lek- och uppvaxtmiljoer. Riv stenvallen | Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
for att 6ppna sidofaran, samt flytta materialet uppstréms. Aven trad/ved N N 60 h x 60 h x
behéver tillforas. 1500= | 750
90 000 =45000 | 10000 145 000
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Voxnan- stracka 5 (Kontoret och Varmlandsstrommen)

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillgénglighet
N6845097 Lang stracka med flera strémmar som avbryts av selliknande Medel, endast God, korsande

A

E496318 miljder pa flera platser. Aven kortare sekvenser med forsande rensvallar dock. | vag bl.a. <10 m. "Kontoret”,

vatten. Svagt biotopad vid Kontoret och Varmlandsstrommen. sarskilt
N6842824 Stor rensvall isolerar halva dlvbredden nedan Kontoret. Flera prioriterat.
E498140 avsnorningar finns langs strackan.

Stor avskdrmande rensvall nedstréms Kontoret. Exempel pa ofullstéindig biotopvard, Varmlandsstrémmen.
Riv rensvallar och aterta vattendragets fulla bredd. Ga igenom alla Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
strommande omraden konventionellt med bottenluckring mm. Stora 300 m3x | 4omr.x | 300 h x 300 h x

block kan lampligtvis kéras ut vid i Kontorsstrommen dven om 400 = 60000= | 1500= 750 =
spréngning inte varit omfattande. Lekomréden tillskapas pa 4 platser dér | 150000 | 240000 | 450000 | 225000 | 10000 1 045 000
detta inte gar att astadkomma naturligt. Flera lugnomraden som inte

berérs av biotopv., svarpasserade for maskin och kan behoéva kringgas.

Voxnan- stracka 6 (Kringelstrémmen)

Start-slut Ldngd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6842629 220 m | Finringlande strom som ligger i en djup nipa. Har eventuellt Laga. Dalig. > 100 m B.

E498232 aldrig rensats, kan ha varit uppdamd av nedstroms liggande och i dalgang. Mycket lag
damm (kraftverk i dag). Om biotopvard har utférts sa ar prio.

N6842446 resultatet mycket bra i férhallande till 6vriga insatser i Voxnan.

E498270

Kringelstrémmen i vy snett uppifran. Sekvens med ndgot utslédtad botten.
Atgardsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Om strackan ska atgardas sa ar uppluckring av tillsldtade bottnar Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
prioriterat. Sannolikt gar det att fa fram grus, for att skapa lekomraden - - 1500 x 750 x
ndra stranderna. Utlaggning av trad kan ocksa forbattra férhallandena. 30h = 30h=
Rensmaterial att arbeta med finns inte. 45 000 22 500 10 000 77 500

34



Voxnan- stracka 7 (Storlugnstrémmen och Flaggstrommen)

Start-slut Lingd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6841888 760 m | Strom nedan kraftverk och torrfara, djup och endast latt Medel. Langre Bra, parallella A

E500235 rensad till en borjan. Andra halften kraftigt rensad huvudfara ledarm 6ppnas vagar <30 m.
men dven flera orensade partier, innehallande gott om grova partiellt.
block. Det flergrenade omrade féregas av en langre
avskdrmande ledarm.

N6841577
E500921

Atgarda Ovre delen konventionellt om det dr mojligt med tanke pa djup. Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
Den st6rre delen av ledarmen rivs med innebdrden att kvillomradet - 4omr.x | 110 hx 110 h x

stromsatts battre. Materialet fran ledaren anvands i forsta hand for att 60 000 1500 = 750 =

aterstalla huvudfaran. Skapa 4 nya lekomraden genom utkort grus. Med 240 000 165 000 82 500 10 000 497 500

fordel anldggs dessa i sidofarorna, som i vissa fall aven behover bearbetas
konventionellt.

Voxnan- stracka 8 (Alkarsstrémmen)

Start-slut Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6841365 Rensad huvudfara och en lang avsnord parallellfara som i stort | H6ga. 4 ledarmar | Bra, till langa

E501338 sett dr helt orérd. | huvudfaran finns ledarmar som avskdarmar | varav 1 bevaras sidofaran <20
strandzoner och en kort sidofara i slutet. Sprangning utford i och 3 rivs m.

N6840944 huvudfaran och i mindre omfattning langst ner i den langa partiellt.

E501551 sidofaran.

Ldng ledarm med passade stenar, 6ppnas partiellt. Utloppet av den Idnga, i stort sett torrlagda sidofdran.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Oppna upp jordvallen som avsnér parallellfaran fér att styra in en del av Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
flodet. Riv dven tre av ledarmarna partiellt. Atgarda hela huvudfaran 200m3x | 4omr.x | 110 h x 110 h x

konventionellt, ev. dven delar av den parallella. Grova block kan tillféras 400 = 60 000 1500 = 750 =

for att kompansera sprangskador. Anlagg dven 4 nya lekomraden, 80 000 240000 | 165000 | 82500= | 10 000 577 500
foretradelsevis i sidofarorna.
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Voxnan- stracka 9

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6840631 Hart rensad och daligt restaurerad strém i anslutning till Bra, nas via A

E501742 Vasterhocklans utlopp. Gott om rensningsmaterial kvar i samre vag <10 Hog pot.
kanter, i nedre delen har sprangning utforts. Isolerade m. med
N6840463 strandzoner i bada sidorna av dlven. befintligt

E501976 material.

Enbart de stérsta stenarna utlagda, och outnyttjad strandzon. Annat exempel pa avskdrmat strandomrdde.

\ Kostnadsberakning (SEK. exkl. moms)
Atgirda hela strickan konventionellt med befintliga forutsattningar. Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
Viktigt att bredda och aterta Voxnans ursprungliga bredd. Skapa lek och - - 100 h x 100 h x
uppvaxtomraden i kanter, samt djuphalor och standplatser for storre fisk 1500 = 750 =

ldngre ut i faran. 150 000 | 75000 10 000 235 000

Voxnan- stracka 10

Start-slut Ldngd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6839375 1950 | Mycket lang strécka som inleds i dubbla faror. Finns bade Laga. God ldngst ner, | A.

E502441 m breda, svagstrommande partier och smalare strommar/forsar. <10 m vid Mycket hog
Kraftigt paverkad i strommarna, dven bitvis sprangning och korsande vag. forbattrings

N6837855 mycket block pa land. Lang schaktvall isolerar den 6stra Bitvis nara vag potential.

E502959 stranden/inkl. sidofara direkt uppstr. vag 310. Strackan delvis langre upp.

biotopad, men mycket svagt.

Schaktvall som isolerar halva dlvens bredd. Rensvallar mot land vid en kortare fors.

Atgardsforslag Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Konventionell biotopvard med fokus pa att aterféra rensmaterial och Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa

stromséatta strandomraden. Viktigt att riva schaktvall och vattenfylla 300 m3x | - 250 h x 250 h x
strandomradet och sidofaran ordentligt uppstroms vag. Bottnar lampliga 400 = 1500 = 750 =

for att aterskapa lekomraden finns. Grova block utifran bér daremot 120 000 375000 | 187500 | 10000 692 500
tillféras dar det ar befogat och majligt, t.ex. uppstréms bro.
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Voxnan- stracka 11
Langd

Start-slut
N6837719

Kulturvarden
Medel. Finns en

Beskrivning
Restaurerad strom/forsstracka dar det dock bitvis finns

Tillganglighet
God, nérgaende

E502978 grovblock kvar langs strand och pa land. Sprangda hallar del av en ledarm parallell vag <
forekommer pa flera stéllen. Tva ledarmar mitt i dlven finns pd | som ev. kan

N6837132 tva platser. bevaras.

E503132

Ldng ledare mitt i dlven. Springskadade hdllar i mittdelen av stréckan.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberakning (SEK. exkl. moms)

Restaurera konventionellt genom att bredda, och luckra bottnar mm. Riv Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
och sprid ut materialet i ledarmarna, men bevara delen med passade B 4omr.x | 110 h x 110 h x

delar. Befintliga grovlock langs strander och de som kan nas fran land bor 60000= | 1500= 750 =

racka for aterstéllningen. Komplettera dock med 4 strandnara lekomraden 240000 | 165000 | 82500 10 000 497 500

av utkort grus.

Voxnan- stracka 12

Start-slut Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6836624 Strackan kan betecknas som en strémnacke mellan tva Mindre bra>50 | B
E503220 lugnomraden. Sprangda héllar men en del grova block finns m till vag. Lag

kvar langs strander. verkansgrad
N6836482

E503225

Ovre delen av den springskadade nacken. Stora block upptryckta mot stranden.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Dra ut blocken och bearbeta strandlinjen. Bitvis svaratgardat pa grund av Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
djup. Ingen vits att anldgga lekomraden, men kan géras om man anda ska - 20 h x 20 h x
dit med gravmaskin. 1omr.x | 1500= 750 =
60 000 30 000 15000 10 000 115 000
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Voxnan- stracka 13

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden
N6836009 Fosande till en bérjan, men succesivt avtagande till svagt

Tillganglighet
God. Néra

A. Hog

E503251 strommande. Kraftigt rensad med bl.a. lang schaktvall av mindre vag till potential
framst mindre block pa sddra sidan av strommens forsta halft. stuga <10 m. med bef.
N6835618 Har biotopats fult, och undermaligt med enbart enstenar. material.

E503711

Lang schaktvall i Krokstrémmens 6vre del. Utlagda enstenar i den nedre delen av strmmen.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Atgirda konventionellt genom att riva schaktvallar och 6ppna isolerade Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
strandzoner. Luckra upp bottnar och skapa lekomraden med befintligt - - 120 h x 120 h x
grus. Atgdrda dven den utforda biotopvarden genom att skapa storre 1500 = 750 =
variation. Tillfor trad/ved 180 000 90 000 10 000 280 000

Voxnan- stracka 14

Start-slut Ldngd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6835270 4770 Mycket lang stracka som avslutas i Malungen. Framst svagt Medel. Dalig langst upp | A

E504028 m rensade, nagot strommande till strommande forhallanden, Sten/stockkistor (150 m till vag), Bra forut-
Over bottnar som domineras av smasten och grus. Tva mer langst ner kan bra langst ner sattningar

N6832727 paverkade starkstrommande till forsande partier med mer bevaras. <10 m till simre | med

E507242 blockinslag forekommer dock i strdackans nedre halft, vag. befintligt
Alkarsstrommen och Anders-Mattsstrommen. Kortare stréicka material.
biotopad med estenar Ingre upp. Sidofaror forekommer.

Karaktdrsbild, svagt strmmande dver grus och smdsten. Alkarsstrémmen , tvdgrenad med kraftitgt rensad huvudfdra.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Bor trots ldngden kunna restaureras i ett svep dven om djupare, Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
svarpasserade omraden finns. Framst konventionell biotopvard i form av - - 300 h x 300 h x
luckring av bottnar och tillférsel av ved men dven stenutlaggning, sarskild 1500 = 750 h x
potential finns i Alkarsstrommen. Bra forutsattningar for att skapa battre 450000 | 225000 | 10 000 685 000
lek och yngelomraden fér bade harr och 6ring langs langa strackor.
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Voxnan- stracka 15

Start-slut
N6829571
E507942

Beskrivning

N6828380

E508307 tidigare.

Ledningsgata varifrdn externa block kan hdmtas.

rdsforslag
Restaurera alla forsar och strommar konventionellt, med befintligt
material. Stora mojligheter att bredda bitvis, stors potential i slutet dar
sprangskador ar fa och gott om naturmaterial finns att jobba med. Externa
block kan hdmtas under ledningsgata och tillféras i sprang fors i omradet.
Tillfor aven lekgrus, med prioritet nedersta strommen.

Strommar och forsar med en hel del sprangskador vid hallrika
omraden. Grova block finns dock kvar bitvis langs landen.
Lugnflytande sekvenser upp- och nedstroms Klévhall dar en
hangbro leder 6ver an. Strackan har inte biotopvardats

Upplagd pir som rivs bort i stréickans nedre del

Kulturvarden
Medel.

Tva passade
ledarmar vid
ledning, varav en
kan bevaras helt.

Tillganglighet
Déalig, >200 m

till vag

\ Kostnadsberakning (SEK. exkl. moms)

Prio

Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
100 m3x | 4omr.x | 140hx 140 x
400 = 60000= | 1500= 750 =
40 000 240000 | 210000 | 105000 | 10000 605 000

Voxnan- stracka 16
Langd

Start-slut

Beskrivning

Omrdde som bér vattenfyllas och strémsdttas.

Atgirdsforslag

Restaurera med stort fokus pa att stromsatta hela dlvbredden, samt att
OGppna upp sidofaror. Kompensera sprangskador genom att tillféra block
fran ndromradet om det ar mojligt. Tillfér dven lekgrus for att skapa 4
storre lekomraden langs strackan.

N6827972 1640 Mestadels strommande till ndgot forsande stracka som inte

E508264 m har biotopvardats och som rinner helt inom Dalarna. Kraftigt
rensad med flera avskilda sidofaror och torrlagda

N6826697 strandomraden. Bitvis har dven sprangning forekommit.

E508565 Lugna, djupare omraden som inte berora av atgarder finns.

Kulturvarden
Medel.

Tva avsnorande
kistor och en pir,
bor dock kunna
rivas ut.

Tillganglighet
Mindre bra >50
m till vag.

Sidofdra avskild av en stenvall i slutet av strdckan.

\ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Prio

Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
200m3x | 4omr.x | 160 hx 160 h x

400 = 60000= | 1500= 750 =

80 000 240000 | 240000 | 120000 | 10000 690 000
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Voxnan- stracka 17

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6826399 490 m | Mestadels svagt strommande till strommande 6ver grunda Lag. Bra <20 m till A
E508914 bottnar av sten och grus. Férhallandevis svagt rensad, dven Endast pirar med vag. Framst for

om "diffusa”ledpirar forekommer. En stor igenlagd sidofara 16st material. lek.
N6825902 finns i inledningen av strackan. Viss biotopvard har utforts i

E509439 nedre delen.

Karaktdrsbild av berérd stricka. Utlopp av den igenlagda sidofdran.

\ Kostnadsberakning (SEK. exkl. moms)
Oppna den stora sidogrenen och riv ledpirarna. Luckra upp och grav i Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa

bottnar for att skapa varierat djup och strukturer, dven i sidofaran. Tillfor
trad och ved fran omgivande mark. Befintligt material utmarkt for att
skapa lekomraden. Grova block i nagon storre omfattning har aldrig
funnits.

- - 50 hx 50 h x
1500 = 750 =
75000 37500 10000 122 500

Voxnan- stracka 18 (Stentagsstrommen bl.a.)
Beskrivning

Start-slut Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6825769 Forsar och strommar med hog paverkansgrad. Den Gversta Lag. Endast Dalig >300 m. A.
E509603 forsen verkar vara rensad under relativt sen tid. | bérjan av styrningar av 16st Mycket hog
Stentagsstrommen finns en gigantisk schaktvall som material. potential.

N6825060
E510567

avskdrmar orensad sidofara. Sista forsen ar avsmalnad av
ledpirar pa dmse sidor. Innanfor dessa ar biotopen intakt.

Oversta forsnacken med sentida rensning. Naturlig, orensad miljé innanfér ledpir.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Restaurera konventionellt, med fokus pa att fa ut allt rensningsmaterial i Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
alven. Innefattar rivning av alla styrningar och schaktvallar. Externa B 4omr.x | 210 x 210 x
grovblock som kompensation for sprangskador skulle bitvis behovas, men 60000= | 1500 750

ar knappast realistiskt. Anldgg 4 nya lekomraden, dels i sidofaran men

240000 | 315000 | 157500 | 10000 722 500
aven i kanterna av huvudfaran.
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Voxnan- stracka 19 (Rolugnsstrommen och Vintervagsstrommarna bl.a.)

Beskrivning
Lang oftast kraftigt rensad stracka med framst strémmande

Start-slut
N6824875

Kulturvarden Prio

Medel. 2 kistor,

Tillganglighet
Bra langst upp

E510819 forhallanden. Flergrenat vid bade Rolugnsstrommen och annars och langst ner
Vintervagsstrommarna. Viss biotopvard utférd, i form av schaktvallar. <20 m.

N6822536 enstaka stenutlaggning. Stenvallar mycket forsiktigt 6ppnade.

E512252 Rolugnet &dr en sekvens som kan vara svarpasserad for maskin.

Oppna upp sidoféror och strandzoner fullstandigt. Biotopa genom Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
aterférsel av upplagt material och grévning i bottnar. Lekomraden bedéms [0 m3 N 300 x 300 x
kunna skapas av befintligt grus. Externa block bor dock tillféras X 400 = 1500 = 750 =
huvudstrémmarna om det finns att tillga i narheten. 80 000 450000 | 225000 | 10000 765 000

Voxnan- stracka 20 (Hylstrommen)

Start-slut Ldngd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6819172 1210 Lang, maktig fors som senare planar ut i en flergrenad strém. Hoga. Dalig. > 150 m A.

E515885 m Ev. det naturliga vandringshindret for lax. Rensad i olika Bl.a. fin valbyggd till narmsta Bade for
omfattning hela vagen, dven sprangning, dar skarvorna ligger kista av huggen skogsbilvag. reproduktio

N6819044 upplagda pa hallar. Bitvis biotopvard men en del block kvar pa | sten mitti n och fiske.

E516732 land, samt mycket sten i tva langa ledarvallar i slutet. forsomradet.

i.lr.'-."‘?"“f

Ldng ledarvall som avskdrmar viktigt kvilleromrade. Upplagd springsten i kanten av en fors.
Atgardsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Svaratgardat vid forsarna dar verkansgraden ocksa ar lag, varfor Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
sprangsten pa vissa platser lamnas. Forsnacken langst upp, liksom 100 m3x | 4omr.x | 130 h x 130 h x
strommen langst ner atgardas konventionellt. Riv ledarna och bredda 400 = 60000= | 1500= 750 =

strommen. Sldpp in mer vatten i sidofaror, tex en stor sydlig, helt orensad 40 000 240000 | 195000 | 97500 10 000 582 500
gren som borjar langst ner i forsen. Tillfor dven externa storre block och
lekgrus i huvudfarans borjan samt nedre halft.
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Voxnan- stracka 21
Start-slut Lingd Beskrivning

Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6818875 1080 Bred strom med korta forsar (uppstréms Blommaberg) som Medel. Minst tva Bra<10m, A
E516971 m delvis har restaurerats. En hel del sprangskador dar det funnits | ledarmar som bér | korsande vag

héllar och storre block. Svagstrommande partier med framst rivas partiellt vid slutet.
N6818883 mindre sten, grus och sediment forekommer mellan

E518013 strommarna.

7S R LTS o

Restaurera strackan konventionellt, dven redan biotopade sekvenser. Block Lekgrus | Maskin Arb.led. | Trailing | Summa
Lekgrus kan troligen fas fram i de svagstrommande parierna, men 4 300m3x | 4omr.x | 110 h x 110 h x

omraden av utkort grus féreslas ocksa pa andra platser. Grova block bor 400 = 60000= | 1500= 750 =

tillféras for att kompensera sprangskador. En del kan hamtas fran 120000 | 240000 | 165000 | 82500 10 000 617 500
omgivande terrdng men troligen maste det dven koéras fram en del.

Voxnan- stracka 22 (Kilstrémmen bl.a.)

Start-slut Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet

N6818948 Den nagot forsande Kilstrommen f6ljd av ett svagstrommande | Laga. En styrarm Bra <20 m, A

E518761 avsnitt med enstaka grunda nackar. Pataglig rensning endast i av 16st kantigt samre vag fram Framst for
Kilstrommen vilken dock ar restaurerad. | denna strom material i till slutet av lek.

N6818602 forekommer en del block, annars dominerar sten och grus Kilstrommen. strackan.

E519701 bottnarna. Enstaka héllar forekommer.

Nedre delen av Kilstrémmen med Lodns utlopp till h. i bild.

Atgirdsforslag

Riv ledarm, arbeta med befintligt material, samt bredda Kilstrmmen. Ev. Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
gar det att nd och anvinda grova block som ligger i skogen. Resten av - - 60 h x 60 h x

strackan biotopvardas med fokus pa bottenluckring och tillférsel av ved. 1500 = 750 =

Bra forutsattningar finns for att forbattra lekomraden fér bade harr och 90 000 45 000 10 000 145 000
oring.
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Voxnan- stracka 23 (Bodastrémmen)

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6818033 710 m | Kraftigt paverkad strom/fors som ar tvadelad en kort bit tillen | Medel. En ldngre, | Ganska bra <30

E520004 borjan. Avslutas bred och svagt strommande i Lansmanlugnet. | rak rensvall. m till vag.
Viss biotopvard utford. En langre i stort sett orensad men
N6817496 avsnord sidofara finns i vaster. Holjor och korta strommar i

E520145 denna.

Riv ut den langa rensvallen och slapp in vatten i den stora fina sidofaran. Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
Restaurera hela strackan med konventionell metodik. Lagg dven ut grova N N 80 h x 80 h x
block fran skogen om de kan nas fran land. Lekbottnar pa strategiska 1500 = 750 =
platser bor kunna tillskapas av befintligt material. 120000 | 60000 10 000 190 000

Voxnan- stracka 24 (Ldnsmansstrommen och Vinstrémmen)

Start-slut Langd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6817310 5180 Riktigt lIang stracka som mestadels har svagt strommande Medel. BI. a. God, <20 m till A.

E520246 m vatten 6ver bottnar av smasten och grus. Strommande till gigantisk stenvall i | vagiborjanoch | Mycket
forsande biotoper finns dock i form av Lansmansstrommen Vinstrommen. slut. viktig repr.

N6814404 och Vinstrommen. Dessa ar kraftigt rensade dven om en viss av Oring och

E523690 biotopvard utforts. Isolerade sidofaror finns i bada varav den i harr.

Vinstrémmen
> RALiR

f

ar stor och isolerar en lang meanderbage

Brutal rensning till en stenvall som bér rivas ut i Vinstrémmen. Den avsnérda meanderslingan med stilla Idckvatten.
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Mycket arbete med att luckra upp bottnar och tillfora trad/ved i de Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
svagstrommande lekomradena. Atgérda rensningsskador i - - 300 x 300 x
Lansmansstrommen och Vinstrommen genom att bearbeta strandzoner 1500 = 750 =
och ldgga ut sten. Ev. kan en del grova block nas fran stranden vid 450000 | 225000 | 10 000 685 000
Vinstrémmen. Oppna sidoféror, dven giganten vid den senare.
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Voxnan- stracka 25 (Gryckstrémmen)

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6812179 220 m | Kort fors som snart 6vergar i en strém med avtagande Laga Mindre bra>30 | B
E524563 vattenhastighet. Fin opaverkad sidogren med gott om grus och m och i nipa.
dod ved finns pa norddstra sidan. Forsen har biotopvardats
bra utefter forutsattningarna, troligen under

N6811985
E524639

Restaurering med bra resultat. Naturlig sidofara med gott om grus och déd ved.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Om atgarder ska ha nagon storre verkan kravs det att grévre block tillférs. | Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
Dock, tveksamt om det ndgonsin funnits, men skulle kunna géras som 200 m3x | - 40 h x 40 h x

kompensation for sprangda hallar. Tillfor dven trad och luckra upp bottnar 400 = 1500 = 750 =

i sa fall. 80 000 60 000 30 000 10 000 180 000

Voxnan- stracka 26 (Finnstugustrommen)

Start-slut Langd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6801112 520 m | Bred strém/fors som efter forutsattningarna har restaurerats Medel. God. <10 m till A.
E530605 relativt bra, med det mesta rensmaterialet aterfort. Dock finns | Sma samre grusvag Aven viktig
N6801277 nagra stenpirar som avskarmar strandomréaden kvar, dessutom | sten/stockkistor pa norra sidan. for fiske.
E531060 saknas riktigt stora block. En fin, ganska stor sidofara finns i finns.

slutet vid det sodra landet.

Orensat strandomrdde med grova block i strommens évre del. Parti ddr grova block saknas och bor tillféras.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Restaurera konventionellt, genom att riva stenpirar och bearbeta Block Lekgrus | Maskin | Arb.led. | Trailing | Summa
strandzoner. Komplettera med att tillféra riktigt stora block, liksom de 300m3x | 6omr.x | 120 hx 120 h x

som finns bevarade langst upp i strommen. Tillskapa dven nagra 400 = 60000 = | 1500 = 750 =

strandnara lekomraden med utkdrt grus. 120000 | 360000 | 180000 | 90000 | 10000 | 760 000
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3.4 Vasterhocklan

Vasterhocklan, véster om Los &r ett medelstort biflode till Voxnan med en medelvattenforing pa 0,97
mé/s (SMHI) i mynningen uppstroms om Voxnahed. Fran sin huvudsakliga kalla Kolarsjon &r an 14
km lang langs sitt lopp genom skog- och myrmarker. Den 6vre delen, bendamnd Kolarsébacken har ett
vardefullt, foryngrande bestand av flodparimussla och &r ett utpekat Natura-2000 omrade. Vad galler
fiskfaunan sé &r oring vanligast forekommande, i den nedre delen finns &ven harr.

Inventeringen av det i slutet upp till cal0 m breda vattendraget visade att alla strom/forsstrackor ar
kraftigt flottledsrensade foérutom de 6vre delarna av Kolarsjobéacken som ar latt- eller bitvis helt
orensad. | de rensade strackorna av Vasterhocklan har visserligen biotopétgarder utforts, men det
bedoms fortfarande kvarsta stora aterstallningsbehov pa manga platser. Sammanlagt har 8
atgardsstrackor pekats ut varav 7 ar sarskilt prioriterade. | undersokningen ingar dven
atgardsprojektering gallande tva artificiella vandringshinder i form av en damm vid Kolarsjons utlopp,
samt en vagtrumma langre ner i Kolarsjébéacken.

3.4.1 Atgardsstrackor Vasterhocklan

Hiberget sEir St
Kolarsjon
E Nymyr
>
s 2
Risasvallen \\
Lustgarden
&
Bygget \ Storryggen
iviasen
)
Stormyran !0\
i
andbrottet Rygaekog
W\
\f Kontoret
A = N Dundranskefan
Atgarder ~
Restaurering av Strackor L
s Prioritet A
Prioritet B \4&‘}3{\
&
=
§ T hismbokojan < Natsjoberg
. |
& Damm N 0 05 1 2 Kilometer
Copyright Lantmateriet 2 |~ Voxnahed
STrinhearaat \N -

Atgdrdsstrdckor och objekt i Visterhocklan (karta Stjernholm).
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Vasterhocklan- stracka 1 (Kolarsjobacken ovre)

Start-slut Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6852480 Relativt opaverkade biotopférhallanden, mestadels orensad. Laga, troliga God, <20 m,

B.

E499023 Dock har latt rensning i form av att block tagits at sidan fér att | dammrester finns | parallell skogs- Lag

skapa en tydligare vattenfara gjorts, fraimst i de 6vre dock . bilvag. forbattrings
N6851040 strompartierna. Kraftigare rensning och tecken pa sprangning potential.
E499833 endast mycket lokalt.

Orensat parti av évre Kolarsjobdcken Létt rensat parti av évre Kolarsjébdcken.

Atgirdsforslag

Restaurering med gravmaskin direkt olamplig, dock vissa méjligheter att Block Lekgrus | Maskin Perso- Trailing | Summa
manuellt. Med tanke pa flodparimussla bér man ga varsamt fram med nal
enkla redskap som spett, krattor och liknande. Pa vissa platser kan det - - - 80 h x -
dock bli aktuellt att anvanda virespel for att flytta pa lite storre block. 2 pers. x
Uppluckring av grusbottnar och vedtillférsel prioriterat. 300 kr =
48 000 48 000

Vasterhocklan- stracka 2 (Kolarsjobacken nedre)

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6850765- 850 m | Delvis uppdamd av gamla baverdammar vilket gjorde backen Laga, inleds vid God, <10 m, A.
E499982 svarkarterad. Férekommer dock kraftigt rensade strommar utriven korsande Hog
med slita bottnar och ont om stérre block. Aven om en del flottdamm. skogsbilvag. potential,
N6850386- block finns pa stranden sa har det sannolikt dven sprangts. lek/uppvéxt.

E500556

Karaktdrsbild av smalt parti av den beskrivna stréickan. Overgiven béverdamm som démmer stréickan évre del.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Utrivning av badverdammar och konventionell restaurering. Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
Stenutlaggning, kantzoner, bottenluckring mm. Riktigt stora block har N 3omr.x | 90 hx 90 h x

knappast funnits. Lekgrus kan ev. komma fram, i annat fall maste det 30000= | 1000= 750 =

tillféras. Bottnarnas barighet for maskin bitvis svarbedémda. 90 000 90 000 67 500 10 000 257 500
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Vasterhocklan- stracka 3

Start-slut Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet

N6849800 En lang sammanhdngande stromstracka som inleds vid en bro- | Laga. Eventuell Mindre bra, ca A

E500283 och dammrest och avslutas vid Ossjéslatten. An ar rensad i dammrest vid 50 m till Kan bli
olika grad, och delvis dven spréngd. Sldta och pafallande inledning. parallell vag. utmarkt

N6849306 strukturlésa bottnar. lek/uppvéxt

E500606 omrade.

Konventionell biotopvard med fokus pa breddning/kantzoner och Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
bottenluckring. Grova block har ej funnits. Lekgrus kan eventuellt - 3omr.x | 90 hx 90 h x
framkomma, annars bor det tilféras. Ta bort den raserade bron, inklusive 30000= | 1000 = 750 =
béverdammsrest 90 000 90 000 67 500 10000 257 500

Vasterhocklan- stracka 4

Start-slut Langd  Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio
N6848835 190 m | Strémmande stracka som inleds vid en gammal flottningsdam. | Medel. Dalig, 400 m till | A.
E5010100 Denna ar utriven i utskovet men skapar fortfarande en liten Flottningsdamm. vag. Dock via en

knix 6ver dammtrdskeln. Biotopvard i form av tréskling har led.
N6848637 utforts nedstréms dammen dar det dven finns en avsnérd

E501140 (men vattenfylld) slinga pad ans vastra sida.

otz

Flottningsdamm vid Bjérbackkojan ) foto Bertil Néids) Utlagda blocktrésklar nedstréms dammen (foto Bertil Nédis).
Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)
Ur ett helt ekologiskt perspektiv bor dammen rivas ut men i detta forslag Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
bevaras den. Riv trosklarna och lagg i befintligt rensmaterial med N N 30 hx 30 hx
ambitionen att hdja vatten- och bottenniva fér att eliminera “knix”. Oppna 1000 = 750 =
den avskdrmade slingan nedan dammen. Vid luckring av abotten finns 30 000 22 500 10 000 62 500
grus att arbeta med. Grovblock har aldrig funnits.
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Vasterhocklan- stracka 5

Start-slut Lingd Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet
N6847355 350 m | Strdcka med bade forsar, strommar och hoéljor. Laga Dalig > 100 m

A.

E501968 Restaureringsforsok har utforts i minst ett parti. Inga storre till vag. Om grus

rensmassor finns pa land men bottnarna ar tydligt kors ut via
N6847013 flottningspaverkade med i hég grad kantigt (bade geologiskt helikopter.
E502031

betingat och sprangda hallar) substrat.

FIIR

Svaratgardad p. g. av holjor som kan vara svara att passera med Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Summa
gravmaskin, ddrmed osakert om hela strackan kan aterstallas. B 3omr.x | 90 hx 90 h x
Konventionell biotopvard i kombination med lekgrusutkérning féreslas. 30000= | 1000= 750 =
Storre block har knappast férekommit i nagon hogre grad. 90 000 90 000 67 500 10 000 257 500

Vasterhocklan- stracka 6

Beskrivning Kulturvarden Tillganglighet Prio

N6846892 En delvis biotopvardad stricka som inleds forsande, men Laga Dalig, 150 m till | A.

E502106 senare dvergar i en grund slatbottnad strom. Bade i bérjan och vag, Om material
i slutet finns invallade strandzoner/sidofaror. Aven sprangning kors ut med

N684663 tycks ha utforts. Ont om I6st rensningsmaterial da det mesta helikopter.

E502134 ar invaxt i vallar.

Mycket artificiell blocktréskel i “biotopvdardad” strém. Invallning som isolerar ursprunglig del (vinster) av an.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Atgarda konventionellt samt riv delar av invallningar for att sldpp in vatten | Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
i avskdarmade avsnitt av an. For en lyckad restaurering kravs utkorning av 50 m3x 3omr.x | 60h 60 h

savil stenblock som lekgrus. Blocken behover inte vara alltfor stora (max 2000 = 30000= | 1000= 750 =

0,5 m3) och kan darmed kéras ut med helikopter. 100000 | 90000 60 000 45 000 10 000 305 000
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Vasterhocklan- stracka 7
Start-slut Lingd Beskrivning

N6845479 2820 Mycket lang stracka med forsar, strommar och enstaka mindre

E502094 m holjor som avslutas ovan Laxtjarnen. Bitvis mycket hall och

sprangskadade biotoper. Har till stora delar restaurerats men
N6843540 inte sarskilt lyckat. Oftast inga stérre mangder av rensmaterial

E501993 kvar pa land dock.

Kulturvarden
Medel.
Flottningsdamm
langst upp.

Tillganglighet

Dalig. 80 m till
vag langst upp
och220m
ldngst ner.

Prio

A.

Lang och
viktig
stracka.

Den partiellt utrivna Bdckvallsdammen och byggda trésklar. Ex. pa plats med kantigt material dér grova block bér tillféras.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Atgirda sldre biotopvard, bl.a. genom att riva trosklar och grava ner block | Block Lekgrus | Maskin A.ledn. Trailing | Summa
battre. Konventionell restaurering samt tillforsel av lekgrus pa utvalda 400 m3x | 6 omr.x | 300 hx 300 h x

platser. Aven grova, externa block bér tillféras dar de springts sénder och 400 = 30000= | 1200= 750 =

samtidigt &r mojliga att fa fram 160000 | 180000 | 360000 | 225000 | 10000 | 935000

Vasterhocklan- stracka 8

Start-slut Beskrivning

N6842947 2810 Mycket lang stracka mellan Laxtjarnen och Voxnan- forsar,

E502215 m strommar med insprangda holjor. Bitvis mycket hall men ont
om storre block. Sprangning utférd men liksom tidigare av

N6840583 geologiska skal svart att avgéra omfattningen. Bitvis gott om

E501923 rensmaterial kvar langs stranderna som generellt sett har en
dalig landkontakt. Aldre biotopvard ar otillracklig.

Kulturvarden
Medel. Dammrest
i Laxtjarnens
utlopp bl.a.

Tillganglighet

God <10 m.
Korsande véagar.

A
Reproduktio
nsvatten for
fisk fran
Voxnan.

Resultat fran otidsenlig biotopvdrd i form av isolerade och Exempel pa torrlagd sidofdra. Notera att bottensubstratet dr
livlésa strandzoner. kantigt trots opdverkade férhdllanden.

Atgirdsforslag \ Kostnadsberdkning (SEK. exkl. moms)

Restaurera konventionellt med stor fokus pa att aterta/stromsatta strand- | Block Lekgrus | Maskin | A.ledn. Trailing | Summa
miljoer och sidofaror. Lekgrus tillfors pa flera platser medan det racker 400 m3x | 6omr.x | 300 hx 300 h x

med att bearbeta befintligt material pa vissa stéllen. Aven block bér 400 = 30000= | 1200= 750 =

tillféras dar det &r méjligt och befogat. 160000 | 180000 | 360000 | 225000 | 10000 | 935000
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3.4.2 Damm i Kolarsjon N6852480- E499023

I Kolarsjons utlopp finns en gammal flottningsdamm som utgér vandringshinder for alla fiskarter.
Dammen vilken ar integrerad med en ca 50 m lang sten/jordvall &r gjuten i betong med en
godstjocklek pa 40 cm. Langd respektive hojd ar 5 x 2 m medan bredden pa utskovet och
bottenplattan/skibordet ar 4 m. | utskovet sitter trasattare med en héjd pa 25 cm, samt galler som ska
hindra utplanterad fisk fran att rymma ur sjon.

Gammal regleringsdamm i Kolarsjéns utlopp.

Atgardsforslag

Eftersom denna damm har spelat ut sin roll fran flottningsepoken sa bor den rivas ut. Detta kan goras
endast delvis med behallet betongfundament, alternativt fullstandigt anda in till dammvallen. Forslaget
och kostnadsberakningen som foljer har baseras pa det forsta alternativet, dar man inte behéver gora
ansprak pa dammvall och eventuella kulturintressen. Vid en fullstandig utrivning beréknas kostnaden
fordubblas.

Den foreslagna atgarden gar ut pa att sattare och
galler rivs bort helt ner till botten av utskovet.
Detta innebdr att sjons troskelhojd sénks, vilket
maste kompenseras. Detta gors genom att en tat
block- och sten nacke byggs upp nagra m
uppstroms dammen. Nacken formas i en
oregelbunden bagform och forses med en
fordjupning for att mojliggora fiskvandring i
laga floden. Stenmaterial i blandade fraktioner
placeras dven pa dammbottnen/betongen och
strax nedstroms for att bilda ett kort stromstryk.
Ldsningen med sparade fundament innebér att ; b b N
det finns bra mojligheter att anldgga en bro som  Lége fér en ny sjénacke/tréskel, uppstréms dammen.
forbinder dammvallen- ndgot som dock inte

kostnadsberéknas hér.
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Att tanka pa nar det galler en ny sjotroskel som detta atgardsforslag innebar, ar att man bor ha klart for
sig hur man vill att sjon- och vattendragets hydraulik och vattenhushallande egenskaper ska vara. Ett
forhallandevis smalt utlopp sa som dagens 4 m, innebar att sjon i hog grad kommer att tillatas stiga
efter sndsmaltning och andra hogfléden, men att Kolarsobéacken/Vasterhocklan kommer att fa en
jamnare vattenforing med hoga lagvattenforingar. Omvant- om sjoétroskeln gors bredare sa kommer
sjonivan att hallas jamnare under aret medan vattendraget far en ojamnare flodesdynamik.

Kostnadsberakning

Kostnadens art Specifikation SEK
Bandgrévare 25 ton 40 tim. x 1 200 kr 48 000
Maskintransport Trailing och transp. till/fran arbetsplats 10 000
Arbetsledning 40 tim. x 750 kr 30 000
Stenmaterial 200 m?® x 300 kr (fran omradet och framkort) 60 000
Summa anldggningskostnad 148 000
Ovriga/oforutsedda kostnader 10 % av anl&ggningskostnad 14 800
Totalkostnad SEK. exkl. moms *162 800

*En fullstandig utrivning av dammen samt delar av jordvallen, inklusive utformning av ett helt naturligt sjéutlopp beréknas
medftra en férdubbling av totalkostnaden.

3.4.3 Vagtrumma i Kolarsjobacken N6851025- E499848

I Kolarsjobéackens mellersta del finns
vattendragets enda vagtrumma. Denna vilken &ar
av plat och ligger under en skogsbilvag ar 7 m
lang och 1 m vid. Vid normala floden &r
strdmhastigheten genom trumman ca 0,8 m/s och
djupet i dess utlopp 0,2 m, vilket gor att
atminstone 6ring simmar igenom utan problem.
Dock innebar den higa stromhastigheten att
andra fiskarter och vattenorganismer kan fa
problem for uppstréms vandring vilket gor en
atgard av hindret 6nskvard.

Atgardsforslag

Aven om broar generellt sett ar att foredra vid
vattendragsovergangar sa finns det numera bra
alternativ nar det ar frdga om lite mindre, eller
medelstora vattendrag. | det hér fallet
rekommenderar vi en valvbagesbro vilket &r en
16sning som &r billigare &n en mer traditionell bro
men dyrare &n en rundtrumma. Gentemot
rundtrumman har valvbagen flera fordelar varav
den storsta ar att en naturlig backbotten erhalls
genom passagen.

Valvbégen som vi foreslar ar 1,6 m vid och har Exempel pé en valvbdge. Ostbydn i Séderhamns kommun.
med snedskurna andar (efter vagbankens lutning)
en langd i botten pa 10 m. For en sa lang livslangd som majligt ska denna vara belagd med trenchcoat.
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Vad galler anlaggning sa foreslar vi att valvbagen stélls pa fotplatar Gver en bottenbadd av skarv, tackt
av naturligt rundat material. | och med att en gravmaskin ar pa plats s bor man dven passa pa att
atgarda den rensningspaverkan som finns direkt upp- och nedstroms vagen, samt att anlagga en
ordentlig lekbotten pa respektive sida.

Kostnadsberakning

Kostnadens art Specifikation SEK

Bandgrdvare 25 ton 34 tim. x 1 200 kr 43 200
Maskintransport Trailing och transp. till/fran arbetsplats 10000
Arbetsledning 36 tim. x 750 kr 27 000
Valvbage Trenchcoat och med fotplatar, inkl. frakt 50 000
Sten/lekgrus/fyllning/vaglager 200 m3 x 300 kr (framkort) 60 000
Summa anldggningskostnad 190 200
Ovriga/oforutsedda kostnader 10 % av anl&ggningskostnad 19 000
Totalkostnad SEK. exkl. moms 209 200

3.5 Kostnadssammanstallning

Nedan foljer de beréknade kostnaderna enligt utférd projektering i tabellform. D&r framkommer bl. a.
att kostnaderna blir klart hogst i Voxnan vilken sjalv star for 13 292 500 kr. av den sammanlagda
summan pa 24 181 400 kr. Det framgar aven att kostnader for att atgarda vandringshinder utgér en
liten andel av den totala kostnaden medan tillférsel av externt stenmaterial utgér en betydande andel i
alla vattendrag. Sammanlagd kostnad for vandringshinder ar 831 800 kr medan totalkostnader for
block och grus beraknats till 3 300 000 kr respektive 5 070 000 kr.

Kostnader per Gtgdrdsstrdcka och vandringshinder i respektive vattendrag. Kostnader avser SEK. exkl. moms.

Nedre Mellanljusnan

Kommun Stracka Prio- | Langd | Kostnad exkl. | Sarskild Sarskild Kostnad
ritet m block & grus kostnad block | kostnad grus totalt
Ljusdal 1 A 760 460 000 240 000 - 700 000
Ljusdal 2 A 1290 460 000 200 000 - 660 000
Ljusdal 3 A 3170 460 000 - - 460 000
Ljusdal 4 A 480 370000 200 000 240 000 810 000
Ljusdal 5 B 490 415 000 360 000 180 000 955 000
Summa 6190 | 2165000 1 000 000 420 000 3 585 000
Kommun Striacka/ | Prio- | Lidngd | Kostnad exkl. | Sarskild Sarskild Kostnad
V-hinder | ritet m block & grus kostnad block | kostnad grus totalt

Ljusdal 1 B 380 107 500 - - 107 500
Ljusdal 2 A 170 68 500 - 60 000 128 500
Ljusdal 3 A 260 68 500 - 90 000 158 500
Ljusdal 4 A 90 41200 - 30 000 71200
Ljusdal 5 A 350 88 000 80 000 - 168 000
Ljusdal 6 A 80 68 500 60 000 60 000 188 500
Ljusdal 7 B 130 68 500 - - 68 500
Ljusdal 8 A 710 147 700 80 000 - 227 700
Ljusdal 9 B 3490 507 500 320000 120 000 947 500
Ljusdal 10 A 780 166 000 80 000 - 246 000
Ljusdal 11 A 110 68 500 20000 - 88 500
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Ljusdal 12 A 50 41 200 - - 41200
Ljusdal 13 B 350 107 500 - - 107 500
Ljusdal 14 A 2050 370000 - 150 000 520 000
Ljusdal 15 A 330 145 000 80000 120 000 345 000
Summa 9330 | 2064 100 720 000 630 000 3414100
Ljusdal Vagtrumma i sidofara 272 800
Ljusdal Damm i Térnan 187 000
Summa 3 873 900
Kommun Stracka Prio- | Langd | Kostnad exkl. | Sarskild Sarskild Kostnad
ritet m block & grus kostnad block | kostnad grus totalt
Ljusdal, Harjedalen | 1 A 1810 685 000 120 000 300 000 1 105 000
Ljusdal 2 A 1680 347 500 40 000 240 000 627 500
Ljusdal 3 A 1180 347 500 120 000 180 000 647 500
Ljusdal 4 A 610 145 000 - - 145 000
Ljusdal 5 A 2940 685 000 120 000 240 000 1 045 000
Ljusdal 6 B 220 77 500 - - 77 500
Ljusdal 7 A 760 257 500 - 240 000 497 500
Ljusdal 8 A 560 257 500 80 000 240 000 577 500
Ljusdal 9 A 340 235 000 - - 235000
Ljusdal 10 A 1950 572 500 120 000 - 692 500
Ljusdal 11 A 660 257 500 - 240 000 497 500
Ljusdal 12 B 150 55 000 - 60 000 115 000
Ljusdal 13 A 650 280 000 - - 280 000
Ljusdal 14 A 4470 685 000 - - 685 000
Ljusdal, Rattvik 15 A 1400 325 000 40 000 240 000 605 000
Rattvik 16 A 1640 370 000 80 000 240 000 690 000
Ljusdal 17 A 490 122 500 - - 122 500
Ljusdal 18 A 1600 482 500 - 240 000 722 500
Ljusdal 19 A 2890 685 000 80 000 - 765 000
Ovanaker 20 A 1210 302 500 40 000 240 000 582 500
Ovanaker 21 A 1080 257 500 120 000 240 000 617 500
Ovanaker 22 A 1050 145 000 - - 145 000
Ovanaker 23 A 710 190 000 - - 190 000
Ovanaker 24 A 5180 685 000 - - 685 000
Ovanaker 25 B 220 100 000 80 000 - 180 000
Ovanaker 26 A 520 280 000 120 000 360 000 760 000
Summa 35970 | 8 832500 1160 000 3300 000 13 292 500
Kommun Stracka/ | Prio- | Langd | Kostnad exkl. | Sarskild Sarskild Kostnad
V-hinder | ritet m block & grus kostnad block | kostnad grus totalt

Ljusdal 1 B 1820 48 000 - - 48 000
Ljusdal 2 A 850 167 500 - 90 000 257 500
Ljusdal 3 A 650 167 500 - 90 000 257 500
Ljusdal 4 A 190 62 500 - - 62 500
Ljusdal 5 A 350 167 500 - 90 000 257 500
Ljusdal 6 A 280 115 000 100 000 90 000 305 000
Ljusdal 7 A 2820 595 000 160 000 180 000 935 000
Ljusdal 8 A 2810 595 000 160 000 180 000 935 000
Summa 9770 | 1918 000 420 000 720 000 3 058 000
Ljusdal Damm i Kolarsjons utlopp 162 800
Ljusdal Vagtrumma i Kolarsjobacken 209 200
Summa 3430000
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Sammanlagda kostnader per vattendrag. Kostnader avser SEK. exkl. moms.

N. Mellanljusnan  Angeran Voxnan Vasterhocklan
Antal strackor 5 15 26 8
Total langd m 6190 9330 35970 9770
Kostnad exkl. block & grus 2 165 000 2 064 100 8832500 1918 000
Sarskild kostnad block 1 000 000 720 000 1160 000 420000
Sarskild kostnad grus 420000 630 000 3300 000 720 000
Totalt biotoprestaurering 3 585 000 3414100 13 292 500 3 058 000
Kostnad vandringshinder - 459 800 (2 st.) - 372000 (2 st.)
Totalt/vattendrag 3585 000 3873900 13 292 500 3430000

Sammanlagda kostnader per atgdrdstyp i resp. vattendrag och totalkostnad Kostnader avser SEK. exkl. moms.

Vattendrag Vandrings- Restaur.exkl. Sarskild Sarskild kostnad Totalt/
hinder block & grus kostnad block ({13 vattendrag
N. Mellanljusnan - 2 165 000 1 000 000 420 000 3 585 000
Angerén 459 800 2 064 100 720 000 630 000 3 873 900
Voxnan - 8832 500 1 160 000 3300 000 13 292 500
Vésterhocklan 372 000 1918 000 420 000 720 000 3 430 000
Totalt/atgardstyp 831 800 14 979 600 3300 000 5070 000 24 181 400
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5 Kallférteckning

Jonkopingsmodellen

Hallgren 2016

Stjernholm

SMHI

Naturvardsverket 2003-06-17-
Undersdkningstyp-Biotopkartering i rinnande vatten.

Fiskevardsplan Ljusdals Kommun-Restaureringsplan for
vattendrag inom Ljusnans tillrinningsomrade,
remissupplaga 2016.

Fredrik Stjernholm, Lansstyrelsen Gavleborgs miljoenhet.

http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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